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日 1 [PREFACE 


近年 来 ， 随 着 汽车 工业 的 飞速 发 展 ， 自动 变速 瞧 在 轿车 上 的 拱 
载 率 越 来 越 高 。 由 于 自动 变速 器 已 纳入 汽车 维修 高 级 工 、 技 师 和 高 
级 技师 的 考核 范围 ， 为 培养 汽车 后 市 场 高 技能 维修 服务 人 才 ， 提 高 
人 

复合 式 目 动 变 速 器 是 拉 维 娜 和 阐 普 森 改 进 型 自动 变速 器 的 复合 
产品 ， 国 内 在 用 的 该 型 目 动 变 速 器 型 号 规格 有 近 百 种 之 多 。 

3 
繁多 ， 不 同 车 型 自动 变速 融 的 结构 差异 较 大 ， 奖 配 难 度 较 高 ， 其 故 
潼 诊断 和 维修 难度 居 各 大 总 成 之 首 。 擎 握 上 自动 变速 器 的 传动 路 线 和 和 
档 位 分 析 是 进行 自动 变速 器 故障 诊断 、 提 高 维修 效率 的 核心 。 有 些 
自动 交流 人 如 车 辆 是 开斋 渤 ) ， 反 着 出 )， 或 全 期 在 份 理 ) 内 积压 
人 
施 只 有 送 到 专业 厂 。 

自动 变速 器 维修 之 所 以 难 学 、 难 慌 、 难 理解 ， 主 要 是 因为 行星 
人 
2 
来 就 是 变 档 传动 的 基础 ， 也 是 掌握 自动 变速 器 维修 技术 的 关键 所 在 ， 
全 
1 
BR 
较 通 俗 的 语言 进行 阐述 ， 并 将 一 些 重 点 、 难 点 标注 出 来 ， 提 醒 读 者 
I 
概括 又 直观 ， 并 通过 彩色 立体 图 的 形式 展示 给 读者 ， 给 人 一 种 简单 、 
明了 之 感 。 

本 书 列举 的 复合 式 目 动 变 速 器 型 号 有 : 

1) 亚洲 车 系 : 新 款 雷 克 萨 斯 以 及 丰田 皇冠 、 锐 志 搭 载 A760/ 
rel O00 [S001S40 N000R 外 





亚 、 凯 美 瑞 搭载 U660E， 新 款 丰 田 兰 德 酷 路 泽 搭 载 A750E， 新 款 雷 克 
了 萨 斯 LS460 搭载 AA80E。 英 菲 尼 迪 以 及 日 产 西 玛 、 风 雅 、 途 乐 拱 
载 RE5R05A。 

2) 欧洲 车 系 : 奔驰 搭载 722.5/722.9， 大 众 途 锐 搭载 AG6- 
0 
0 

3) 美洲 车 系 : 凯迪 拉克 CTS、SRX、XLR、 赛 威 以 及 别克 荣 
逢 、 林 靖 大 道 搭载 5L40E， 凯 迪 拉 元 凯 雷 德 / 赛 威 、2009 款 凯 迪 拉 砚 
CTS 搭载 6L50/80E，2008 年 后 新 款 别 克 有 君越 、2009 款 君 威 (2. 0/ 
2 
载 545RFE，。 

0 
中 占 主导 地 位 。 

由 于 受到 汽车 自动 变速 器 实物 来 源 的 限制 ， 部 分 章节 中 的 自动 
变速 顺 型 号 可 能 与 相应 章节 车 型 照片 不 符 。 另 外 ， 部 分 图 中 齿轮 大 
小 、 比 例 、 单 向 离合 只 的 形式 等 也 可 能 与 实物 不 符 《 本 书 中 列举 的 
单 向 离合 叭 大 部 分 以 模块 式 为 例 ， 也 有 少数 以 滚 柱 式 为 例 )。 再 有 一 
人 
解 ， 本 书 中 离合 器 也 有 用 字母 “C” 表 示 的 。 

本 书 由 广州 市 白云 工商 技师 学 校 汽 车 系 徐 家 顺 编 著 ， 在 编著 过 
相合 辣 证人 
有 
在 此 表示 坎 心 的 感谢 ! 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 错 误 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 指正 。 


编著 者 
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、D2 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 
、D3 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 
、D4 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 
、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 
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第 一 节 ”丰田 A760E/761E 6 档 自 动 变 速 器 


丰田 A760E、A761E、960E 自动 变速 副 用 于 丰田 公司 生产 的 新 球 雷 元 院 斯 、 星 冠 和 锐志 
轿车 。 三 球 自 劫 变速器 的 动力 传递 路 线 和 构造 基本 相同 ， 只 是 配 用 不 同型 号 的 发 动机 。 例 如 : 
A761E 目 动 变 速 硕 配 用 3UZ-FE 发 动机 ， 目 动 变 速 带 油 液 (ATF) 容量 为 8. 6L; A760E 目 动 
变速 右 配 用 3GR-FE 发 动机 ，ATE 容量 为 7. 6L。 

ATF 型 号 :; ATF WS。 

变速 器 型 号 含义 : A 表示 自动 变速 器 ; 7 表示 系列 号 ; 6 表示 6 前 进 档 ; 0 表示 版 本 为 0; 
E 表示 电子 控制 。 

A761E 自动 变速 右 外 观 及 解体 图 如 图 1-1-1 一 图 1-1-4 所 示 。 











图 1-1-1 雷 克 院 斯 车 型 驾驶 室 图 1-1-2 A761E 自动 变速 器 整体 外 形 





ES 目 动 变 二 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 复合 X 人 





图 1-1-3 A761E 自动 变速 器 解体 后 图 1-1-4 A761E 目 动 变速 硕 传 动 部 分 实物 


一 、A761E 目 动 变速 希 特 点 


A761E 自动 变速 部 是 一 款 具 有 六 个 前 进 档 、 一 个 倒 档 ， 电 子 控制 的 手 / 自 动 一 体 化 式 上 自动 
变速 项 。 它 有 四 个 离合 硕 、 四 个 制 动 硕 、 四 个 单 同 离合 硕 ， 共 计 12 个 执行 元 件 。 按 照 维 修 资 
料 的 顺序 将 执行 元 件 进行 排列 ， 从 左 至 右 依 次 为 C2、C3、C4、C1、EF4、B3、F2、F1、B1、 
B2、F3 和 B4。 

三 个 行星 排 : 

前 排 。 前 排 是 一 个 双 级 行星 排 〈 两 个 行星 轮 ) 。 行 星 架 被 单 向 离合 吉 F1 和 制 动 吉 Bl 
控制 。 

中 中 排 。 中 排 与 后 排 是 公共 太阳 轮 (并 联 )， 中 排 齿 圈 与 前 排 齿 圈 并 联 ， 中 排行 星 架 与 后 
排 齿 圈 串 联 ， 由 B4、F3 控制 。 

(3 后 排 。 后 排行 星 染 为 从 动 输出 轴 。 

离合 帮 Cl 和 C4 接合 ， 都 是 向 中 、 后 排 公 共 太 阳 轮 输入 动力 ， 不 过 Cl 中 间 有 一 个 单 癌 离 
合 器 F4， 输 出 轴 反 衬 动 力 时 内 圈 可 以 打滑 ， 为 经 济 模式 。 而 C4 在 输出 轴 反 衬 动 力 时 不 会 打 
请 ， 为 动力 模式 。 

行星 排 实 物 与 图 形 位 置 对 照 如 图 1-1-5 所 示 。 前 问 输 入 轴 连 接 一 个 大 的 僚 简 ， 套 人 简 内 有 四 
组 高 全 全 C1 C4 








图 1-1-5 ”实物 与 图 形 位 置 对 照 


第 一 章 亚洲 车 系 复 合式 自动 变速 器 J IYI I 


这 区 目 动 变速 郁 的 1 一 4 档 既 有 经 济 模式 又 有 动力 模式 ， 因 此 燃油 经 济 性 、 动 力 性 较 好 。 
A760E/761E 上 自动 变速 带 传 动 示 意 如 图 1-1-6 所 示 。 
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图 1-1-6 A760E/761E 自动 变速 器 传动 示意 


屁 故 障 诊 断 思 路 





1. 故障 划分 

当 接 到 一 辆 怀疑 是 目 动 变速 希 有 故障 的 车 辆 时 ， 首 移 应 对 故障 范围 进行 划分 ， 即 : 发 动 
机 一 底盘 一 目 动 变速 俘 。 

首先 检查 发 动机 。 将 气 氏 断 火 (发 动机 断 火 后 要 注意 用 火花 暑 试验 带 测 试 回 路 ) 断 油 ， 
仿 查 发 动机 转速 是 否 明显 跌落 。 如 琳 有 明显 跌 沙 ,说 明 故 障 在 发 动机 。 查 看 冷却 液 温度 、 进 





其 次 检查 底盘 。 检 查 传 动 轴 、 主 减速 部、 差 速 锅 是 否 振动 、 发 热 ， 车 轮 制 动 龙 是 否 阻 小 ， 
轮 载 轴承 是 否 过 紧 ， 轮 胎 气 压 是 否 正常 等 。 

最 后 检查 上 自动 变速 问 。 不 到 万 不 得 已 不 要 轻易 将 自动 变速 器 解体 。 因 为 自动 变速 顺 解 体 
后 有 很 多 密封 件 需 要 更 换 ， 以 免 造 成 不 必要 的 浪费 。 

2， 进入 自动 变速 器 检修 

现代 汽车 自动 变速 器 广泛 采用 电子 控制 系统 。 电 子 控制 系统 包括 传 感 带 、 控 制 单元 
(ECU)、 执 行 器 (电磁 阀 ) 等 元 件 。 自 动 变 速 器 传动 系统 执行 元 件 (离合 器 、 制 动 器 和 单 问 
离合 项 ) 的 工作 是 否 正 常 ， 和 直接 关系 到 目 动 变速 各 工作 是 否 正 营 。 

在 电子 控制 系统 中 ， 传 感 需 是 “情报 员 ”， 相 当 于 人 的 眼睛 、 耳 条 、 曙 子 ， 用 于 收集 各 种 
运行 、 工 作 信 息 ; ECU 是 “司令 部 >， 相当 于 人 的 大 脑 ， 用 于 接收 、 处 理 传感器 送 来 的 各 种 
信息 ， 并 作出 决定 ， 向 执行 器 〈 电 磁 陪 ) 发 出 工作 指令 (工作 电压 ); 执行 器 是 “工作 机 构 ”， 
相当 于 人 的 手臂 与 腿脚 ， 用 于 执行 “司令 部 ”的 决策 ， 在 “司令 部 ”的 指挥 下 工作 。 自 动 变 
速 右 控制 原理 如 图 1-1-7 所 示 。 

当 确 信和 故障 出 自 自 动 变速 右 时 ， 对 其 故障 的 判断 思路 为 检查 变速 带 油 的 质量 有 无 问 
题 ; 包 用 故障 诊断 仪 检 查 与 变速 器 有 关 的 电路 端子 及 传 感 硕 有 无 问题 (进行 动态 数据 流 检查 、 

。 3 。 




































车 速 信号 VSS _ 合 器 、 制 动 器 
发 动机 转速 信号 Ne | 
驾驶 模式 选择 开关 信号 
冷却 液 温度 信号 CTS 。 
传动 比 监测 信号 S1、S2 

超速 档 开关 信号 00 _ 发 动机 ECu 
_ 制 动 开关 信号 BKSN | | 
_ 空 档 起 动 开关 信号 P/NSW | 


图 1-1-7 自动 变速 硕 控 制 原理 





电阻 检查 ); 乌 电 磁 阅 有 无 问题 ; 电 目 动人 变速 带 控制 单元 (ECT/ ECU) 有 无 问题 。 

3. 目 动 变速 器 传动 系统 故障 分 析 万 法 

根据 经 验 ， 很 少 有 目 动 变速 天 出 现 放 障 后 完全 不 能 动 的 ， 多 半 神 是 出 现 动 力 不 足 、 行 驶 
速度 与 档 位 不 匹配 、 加 速 不 恨 、 目 动 跳 档 、 反 应 述 钝 、 提 速 太 快 、 低 速 不 恨 、 高 速 不 良 、 上 
坡 无 力 、 某 个 档 位 缺失 、 变 速 右 寞 啊 、 变 速 带 振动 、 变 速 作 内 外 部 源 油 或 高 温 等 现象 。 为 外 ， 
如 有 果 目 动 变速 大 出 现 故障 ， 一般 丰田 车 锁 止 在 2 档 或 4 档 行 驶 ， 大 众 车 锁 止 在 3 档 行驶 。 

在 以 上 目 动 变速 大 故障 现象 中 ， 除 了 液 力 变 矩 大 的 原因 外 ， 大 多 都 是 目 动 变速 大 传动 机 
构 中 的 执行 元 件 〈 也 就 是 离合 天 、 制 动 厅 和 单 问 离合 肯 ) 工作 不 民 或 干脆 不 工作 造成 的 ， 还 
有 就 是 它们 “相互 打架 ”， 造 成 动力 干涉 所 致 。 所 以 ， 当 目 动 变速 融 出 现 故 障 ， 首 移 要 知道 它 
是 属于 哪 一 种 形式 的 日 动 变 速 血 ， 有 几 个 前 进 档 ， 有 哪些 执行 元 件 用 于 1 档 ， 有 哪些 执行 元 
件 用 于 2 档 …… 变 速 瘟 是 在 几 档 出 问题 ? 然后 再 根据 这 些 执行 元 件 相 对 应 的 电磁 阅 和 油 路 ， 
顺 芯 措 瓜 查 找 故 障 原 因 。 

下 面 以 一 种 型 号 的 目 动 变速 融 为 例 介 绍 故 隐 分 析 方 法 。 


4 三 、Dl 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-1-8 所 示 是 A760E/761E 自动 变速 此 D1 档 传动 示意 (D1 档 也 叫 经 济 1 档 ) 。 油 轮 将 
旋转 动力 传 给 输入 轴 使 之 顺 转 ， 这 是 因为 离合 着 套 简 与 输入 轴 (刚性 连接 ) 顺 转 输入 。 
(1) 后 排 前进 档 经 济 离合 豆 Cl 接合 顺 转 ， 卡 住 单 回 离合 名 F4 并 带动 内 疾 (也 就 是 
中 、 后 排 公 共 太 阳 轮 ) 顺 转 输入 。 后 排 太 阳 轮 顺 转 输入 ， 由 于 输出 行星 染 有 阻力 ， 后 排行 星 
轮 将 反 力 传 给 后 排 齿 圈 ， 后 排 具 5 圈 有 有 反 转 的 趋势 ,但 被 F3 单 向 卡 住 不 动 ， 后 排行 星 染 减速 顺 
时 针 输 出 ， 实 现 D1 档 传 动 。 为 了 便于 理解 后 面 D2 档 的 档 位 分 析 ， 这 里 介绍 一 下 中 排 与 前 排 
的 空转 。 
。 4 。 
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图 1-1-8 ”D1 档 传动 示意 


(2) 中 排 中 排 太 阳 轮 顺 转 ， 中 排行 星 架 反 向 受 力 被 F3 单 向 卡 住 (因为 中 排行 星 架 与 后 
排 齿 圈 串 联 ) ， 中 排行 星 轮 自转 ， 中 排 齿 圈 与 行星 轮 内 吵 合 反 向 空转 向 前 排 传动 〈 中 排 空转 ) 。 

(3) 前 排 前 排 齿 圈 反 转 ， 第 二 行星 轮 反 转 ， 前 排行 星 架 反 向 受 力 ， 有 反 转 的 趋势 ， 但 
被 单 向 离合 器 Fl 单 向 卡 住 不 动 ， 前 排行 星 架 不 动 ， 第 二 行星 轮 反 转 (自转 )， 与 第 一 行星 轮 
外 路 合 ， 第 一 行星 轮 顺 转 le 了 前 排 太 阳 轮 反 转 “〈 前 排 空转 ) 。 

D1 档 关 键 执行 元 件 ， 前 进 档 经 济 离合 器 C1、 单 向 离合 器 F4、 后 排 太 阳 轮 和 单 向 离合 器 
F3。D1 档 传 动 原理 如 图 1-1-9 a 











F4 C1 
\\ 工 
入 工 工 工 出 
轴 三 [于 二 轴 





图 1-1-9 D1 档 传动 原理 
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故障 分 析 : ， 


和 
于 1 位 (就 是 手动 1 档 ) 和 倒 档 试 一 下 。 如 果 手 动 1 档 正常 ， 说 明 是 单 向 离合 器 F4 严重 ， 
0 磨损， 如 果 倒 档 正 常 ， 说 明 是 前 进 离合 器 C1 严重 磨损 或 间隙 太 大 、 单 向 离合 器 F4 严重 ， 
,磨损 、 单 向 离合 器 F3 严重 磨损 。 如 果 在 变速 器 解体 后 并 未 发 现 离合 器 Cl 有 问题 ， 可 以 ， 


， 根据 调 合 吕 器 C1 查找 相应 的 电路 端子 、 油 路 、 传 感 器 、 电 磁 阀 和 ECU 故障 。 Wi 





图 1-1-10 所 示 是 A760E/761E 目 动 变速 豆 动 力 1 档 传 动 示 意 。 商 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 
轴 使 之 顺 转 ， 这 是 因为 离合 需 套 简 与 输入 轴 (刚性 连接 ) 顺 转 输入 。 








图 1-1-10 ”动力 1 档 传动 示意 


(1) 后 排 ”前进 档 动力 离合 瘟 C4 接合 顺 转动 力 由 中 、 后 排 公 共 太 阳 轮 输入 。 后 排 太 阳 
轮 顺 转 输入 ， 由 于 输出 行星 架 被 B4 制 动 ， 后 排行 星 轮 (日 转 ) 与 后 排 齿 疾 内 嘴 合 ， 后 排 齿 图 
被 制 动 融 B4 制 动 ， 因 此 ， 后 排行 星 染 减速 顺 时 针 输 出 ， 实 现 动力 1 档 传 动 。 

(2) 中 排 中 排 太阳 轮 顺 转 ， 中 排行 星 架 有 反问 受 力 被 F3 单 回 卡 住 (因为 中 排行 星 架 与 后 
排 齿 疾 串 联 )， 中 排行 星 轮 自 转 ， 中 排 齿 阐 与 行星 轮 内 哮 合 反问 空转 向 前 排 传动 (中 排 空转 )。 

(3) 前 排 ” 前 排 齿 圈 反 转 ， 第 二 行星 轮 反 转 ， 前 排行 星 翠 反 辐 受 力 ， 有 反 转 的 趋势 ， 但 
被 单 回 离合 大 上 1 单 回 卡 住 不 动 ， 前 排行 星 织 不 动 ， 第 二 行星 轮 反 转 〈 目 转 )， 与 第 一 行星 轮 
外 嘴 合 ， 第 一 行星 轮 顺 转 〈 目 转 )， 与 前 排 太 阳 轮 外 嘴 合 ， 前 排 太 阳 轮 反 转 “前 排 空 转 )。 

动力 1 档 关 键 执行 元 件 : 前 进 档 动力 离合 费 C4、 后 排 太 阳 轮 、 制 动 大 B4。 

如 有 果 是 发 动机 向 车 轮 传递 动力 ，D1 档 与 动力 1 档 没 有 区 别 。 如 果 是 车 轮 向 发 动机 反衬 动 
力 ，D1 档 会 在 单 回 离合 大 F3 和 单 辣 离合 带 F4 的 内 圈 上 打滑 。 动 力 1 档 传动 原理 如 图 1-1-11 
所 示 。 
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图 1-1-11 动力 1 档 传动 原理 
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d 前 排 太 阳 轮 为 43 个 齿 。 

@ 前 排 齿 圈 为 91 个 齿 。 

(3 前 排行 星 架 (只 能 被 动 固定 ， 不 能 输入 ， 也 不 能 输出 )。 
中 排 太阳 轮 为 33 个 齿 。 

包 中 排 齿 圈 为 78 个 齿 。 

© 中 排行 星 架 为 111 个 齿 。 

后 排 太 阳 轮 为 27 个 齿 。 

昌 后 排 齿 圈 为 62 个 齿 、， 

@ 后 排行 星 架 为 27 十 62 王 89 个 齿 。 

令 前 排 为 a; 二 91/43, as 守 2. 116 。 

令 中 排 为 a; 二 78/33，as 守 2. 364。 

令 后 排 为 a 二 62/27，a 之 2. 296 。 

1 档 传动 比 计算 〈 按 单 排 单 级 减速 计算 ) : 


;二 后 排 输 出 ”后 排行 星 可 _ 89 、 3 296 
”后 排 痊 入 ”后 排 太阳 轮 ”27 


也 可 以 il 二 1 十 Qi 二 1 十 2.296 = 二 3.296 

ee 
“故障 分 析 : 
。 ”如 果 变速 杆 置 于 工 位 或 动力 1 档 ， 汽 车 出 现 不 能 起 步 、 上 坡 无 力 , 或 者 是 下 坡 无 发 
9 动机 制 动 等 现象 ， 可 判断 为 离合 器 C4、 制 动 器 B4 严重 磨损 或 间隙 过 大 。 如 果 在 变速 器 
% 解体 后 并 未 发 现 离合 器 C4、 制 动 器 B4 有 问题 ， 可 以 根据 离合 器 C4、 制 动 器 B4 查找 相 
,应 的 电路 信号 电压 、 油 路 、 传 感 器 、 电 磁 韶 和 ECU 故障 。 


4 五 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-1-12 所 示 是 A760E/761E 目 动 变速 带 D2 档 传 劲 示 意 〈D2 档 也 叫 经 济 2 档 ) 。 涡 轮 将 








旋转 动力 传 给 输入 轴 使 之 顺 转 ， 这 是 因为 离合 檀 侄 简 与 输入 轴 〈( 刚 性 连接 ) 顺 转 输入 。 
输 
出 


[Wm 





图 1-1-12 ”D2 档 传动 示意 





1 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 、 复 合式 分 骨 


(1) 后 排 ”前进 档 离合 器 Cl 接合 顺 转 ， 卡 住 单 向 离合 器 F4 并 带动 内 圈 (也 就 是 中 、 后 
排 公共 太阳 轮 ) 顺 转 输入 。 动 力 由 中 、 后 排 太阳 轮 同时 顺 转 输入 。 

(2) 中 排 ”中 排 太阳 轮 顺 转 输入 ， 由 于 前 排 的 原因 ， 中 排 齿 圈 被 单 向 固定 不 动 ， 中 排 太 
虽 轮 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 多 ， 所 以 中 排 太 阳 轮 会 推动 中 排行 星 架 顺 时 针 减 速 向 后 排 齿 圈 输 出 。 

(3) 前 排 前 排 太 阳 轮 反 空转 ， 被 制动器 B3 和 单 向 离合 器 F2 单 向 固定 (产生 反 力 )， 所 
以 前 排 齿 圈 有 反 转 的 趋势 ,但 又 被 单 向 离合 右 Fl 单 向 固定 。 

D2 档 关 键 执行 元 件 ， 前 进 档 经 济 离合 器 C1、 单 向 离合 器 F4、 制 动 器 B3 和 单 向 离合 器 
F2。D2 档 传 动 原理 如 图 1-1-13 所 示 。 





B3 


FE| 


F4 
» | 
入 \ 
轴 \ 


, 故障 分 析 ' 

如 果 变 速 杆 置 于 D 位 ， 汽 车 出 现 不 能 自动 升 2 档 ， 或 者 升 2 档 时 间 太 长 现象 ， 可 以 ， 
$ 试验 一 下 动力 2 档 。 如 果 动 力 2 档 正 常 ， 说 明 是 离合 器 C1、 单 向 离合 器 F4， 或 制动器 
, B3， 单 向 离合 器 F2、F1 严重 磨损 。 如 果 在 变速 器 解体 后 并 未 发 现 离合 器 C1、 制动器 B3 ， 
, 有 问题 ， 可 以 根据 离合 器 C1、 制 动 器 B3 查找 相应 的 电路 、 油 路 、 传 感 器、 电磁 阀 和 。 
5 ECU 故障 。 0 
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hh 


工 
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图 1-1-13 ”D2 档 传动 原理 


和 六、 动力 2 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-1-14 所 示 是 A760E/761E 自动 变速 带动 力 2 档 传 动 示 意 。 

(1) 后 排 ”动力 离合 眩 C4 接合 ， 动 力 和 直接 从 中 、 后 排 公共 太阳 轮 顺 转 输 入 。 

(2) 中 排 ”中 排 太阳 轮 顺 转 输入 ， 制 动 带 B2 制 动 中 排 齿 疾 ， 使 之 不 动 ， 由 于 中 排 太 阳 轮 
齿 数 比 后 排 太阳 办 多， 所 以 中 排 太 阳 轮 会 推动 中 排行 星 以 顺 时 针 减 速 回 后 排 齿 疾 输 出 。 

(3) 前 排 ” 前 排 不 动 。 

动力 2 档 关 键 执行 元 件 : 前 进 档 经 济 离 合 瘟 C4、 制 动 大 B2 。 

如 果 是 发 动机 向 车 轮 传 递 动力 ，D2 档 与 动力 2 档 没 有 区 别 。 如 果 是 车 轮 有 请 行 速 度 问 前 

。 8 。 
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图 1-1-14 ”动力 2 档 传动 示意 


反衬 动力 时 ，D2 档 会 在 单 回 离合 角 F4、F2 的 内 疾 ， 以 及 Fl 的 外 圈 上 打滑 。 动 力 2 档 则 可 以 
将 动力 回 发 动机 反衬 。 动 力 2 档 传动 原理 如 图 1-1-15 所 示 。 


C4 


1 
i i 


图 1-1-15 动力 2 档 传动 原理 


HH 
HH 
} 


2 档 传动 比 计算 ( 按 中 、 后 排 双 排 双 级 减速 计算 ): 


QI1Q1 


a 0 9 ed 
1 十 w 十 os 
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,故障 分 析 9 
， 如 果 变 速 杆 置 于 2 位 或 动力 2 档 ， 汽 车 出 现 上 坡 无 力 、 下 坡 无 发 动机 制 动 等 现象 ， 
,但 动力 1 档 正常 ， 可 判断 为 制动器 B2 严重 磨损 或 间隙 过 大 。 如 果 在 变速 器 解体 后 并 未 发 ， 
$ 现 制动器 B2 有 问题 ， 可 以 根据 制动器 B2 查找 相应 的 电路 信号 电压 、 油 路 、 传 感 器 、 电 ， 
， 磁 阀 和 ECU 故障 。 9 


》 
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pp> 


图 1-1-16 所 示 是 A760E/761E 自动 变速 器 D3 档 传 动 示 意 (D3 档 也 叫 经 济 3 档 ) 。 
(1) 后 排 ”前 进 档 离合 紫 Cl 接合 顺 转 ， 卡 住 单 向 离合 锅 F4 (也 就 是 中 、 后 排 公 共 太 阳 
轮 ) 顺 转 输入 。 





七 、D3 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 





ES 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 


(2) 中 排 中 排 太 阳 轮 顺 转 输入 ， 由 于 中 排 太 阳 轮 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 多 ， 所 以 中 排 太 阳 
轮 会 推动 中 排行 星 架 顺 时 针 减 速 向 后 排 齿 圈 输出 。 

(3) 前 排 离合 器 C3 接合 ， 前 排 太阳 轮 以 1 : 1 的 转速 输入 。 由 于 前 排 太 阳 轮 齿 数 比 中 
排 太 阳 轮 齿 数 多 ， 前 排 使 中 排 齿 a 星 架 加 速 回 后 排 齿 圈 输 出 ， 实 现 3 档 传 动 。 

D3 档 关 键 执行 元 件 : 前 进 档 经 合 右 C1、 单 向 离合 需 F4、 离 合 器 C3 和 单 癌 离合 带 
Fl1， 前 、 中 、 | D3 i 1-1-17 所 示 。 











C3 F1 
F4 C1 
给 \ 给 
入 | 出 
轴 工 轴 





图 1-1-17 D3 档 传动 原理 


,故障 分 析 

， ”如 果 变 速 杆 置 于 D 位 ， 汽 车 出 现 不 能 自动 升 3 档 ， 或 者 升 3 档 时 间 太 长 现象 ， 可 以 
, 试 一 下 动力 3 档 。 如 果 1、2 档 和 动力 3 档 都 正常 ， 说 明 是 离合 器 C3 严重 磨损 、 间 隙 过 
5 大 ,或 单 向 离合 器 Fl 严重 磨损 所 致 。 另 外 ， 离 合 器 C3 工作 不 良 对 倒 档 也 有 影响 。 如 果 “ 
， 在 变速 器 解体 后 并 未 发 现 离合 器 C3 有 问题 ， 可 以 根据 离合 器 C3 查找 相应 的 电路 、 油 ， 


路 、 传感器 、 电 磁 阀 和 ECU 故障 。 


a ee 


/S/S 


4 1 八 、 动 力 3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-1-18 所 示 是 A760E/761E 目 动 变速 天 动力 3 档 传动 示意 。 
(1) 后 排 ” 前进 档 动 力 离 合 表 C4 接合 ， 后 排 小 太阳 轮 顺 转向 后 排行 星 染 输入 动力 。 
“ JO 
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图 1-1-18 动力 3 档 传 动 简 图 


(2) 中 排 中 排 太阳 轮 顺 转 输入 ， 由 于 中 排 太 阳 轮 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 多 ， 所 以 中 排 太 阳 
轮 会 推动 中 排行 星 染 顺 时 和 针 减速 回 后 排 齿 闭 输 出 。 

(3) 前 排 离合 器 C3 接合 ， 前 排 太 阳 轮 以 1 : 1 的 转速 输入 。 由 于 前 排 太 阳 轮 齿 数 比 中 
排 太 阳 轮 齿 效 多 ， 前 排 使 中 排 齿 圈 增 速 并 推动 行星 洪 加 速 四 后 排 齿 圈 输 出 “〈 前 排 第 一 行星 轮 
与 太阳 轮 外 嘴 合 反 转 并 有 目 转 ， 与 第 二 行星 轮 外 嘴 合 ， 第 二 行星 轮 顺 转 并 与 前 排 奏 疾 内 嘴 合 )， 
实现 3 档 传动 。 

动力 3 档 关 键 执 行 元 件 : 前 进 动力 离合 右 C4 接合 ， 离 合 如 C3 接合 ， 前 排行 星 架 被 Bl 制 
动 ， 前 、 中 、 后 三 排 共 同 减 速 输出 。 动 力 3 档 传动 原理 如 图 1-1-19 所 示 。 

3 档 传动 比 计算 ( 按 前 、 中 、 后 三 排 减速 计算 ): 

(aiazas) 一 ] _ (2.296 XxX 2.364X2.116)—1 _ 11.485—1 10. 485 
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图 1-1-19 动力 3 档 传 动 原理 
FS SNS SS SS SS SS SS SS SS SS SS ASRASSDS SSDS SS SSS SS SS SAS AS AAS 
) 故障 分 析 : 


,现象 ， 但 动力 1、2 档 正常 ， 可 判断 为 制动器 B1 严重 磨损 或 间隙 过 大 。 另 外 ， 制 动 器 B1 ， 


,工作 不 良 对 倒 档 也 有 影响 。 如 果 在 变速 器 解体 后 并 未 发 现 制动器 B1 有 问题 ， 可 以 根据 制 ， 
， 动 器 B1 查找 相应 的 电路 信号 电压 、 油 路 、 传 感 吉 、 电 磁 阀 和 ECU 故障 。 . 


» 


。 ] 1 。 


RE 目 动 变 二 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 复式 人 册 


4 九 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-1-20 所 示 是 A760E/761E 自动 变速 器 D4 档 传动 示意 (D4 档 也 叫 经 济 4 档 )。 








图 1-1-20 ”D4 档 传 动 示意 


(1) 后 排 ”前进 档 离合 器 Cl 接合 顺 转 ， 卡 住 单 向 离合 器 F4 (也 就 是 中 、 后 排 公 共 太 阳 
轮 ) 顺 转 输入 。 

(2) 中 排 ”超速 档 离 合 融 C2 接合 ， 动 力 又 从 中 排行 星 架 、 后 排 齿 圈 输 入 。 这 样 ， 前 面 两 
套 离合 器 都 是 以 1 : 1 的 转速 输入 ， 但 到 了 中 、 后 排 ， 四 个 大 小 上 元 数 各 不 相同 的 齿轮 相互 嘴 合 
一 起 公转 输出 。 

(3) 前 排 ”前 排 没 有 执行 元 件 参 加 工作 为 空转 。 

D4 档 关 键 执行 元 件 : 前 进 经 济 离合 右 C1、 单 辐 离 合 顺 F4、 离 合 右 C2， 中 、 后 排 以 1:1 
公转 输出 。D4 档 传 动 原理 如 图 1-1-21 所 示 。 


G2 F4 C1 


输 
出 





图 1-1-21 D4 档 传 动 原理 


0 

上 = 人 
故 障 分 析 $ 
如 果 变 速 杆 置 于 D 位 ， 汽 车 出 现 不 能 自动 升 4 档 ,， 或 者 升 4 档 时 间 太 长 现象 ， 但 汽 
车 在 D 位 起 步 正 常 ， 说 明 是 离合 器 C2 严重 磨损 、 间 隙 过 大 所 致 。 如 果 在 变速 器 解体 后 ， 
， 并 未 发 现 离合 器 C2 有 问题 ， 可 以 根据 离合 器 C2 查找 相应 的 电路 、 油 路 、 传 感 器 、 电磁 ， 
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4 十、 动力 4 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-1-22 所 示 是 A760E/761E 目 动 变速 锅 动 力 4 档 传动 示意 。 动 力 离 合 需 C4 接合 ， 
中 、 后 排 太 阳 轮 输入 。 在 发 动机 向 车 轮 传递 动力 时 ， 动 力 4 档 与 D4 并 没有 区 别 ;， 当 车 轮 向 发 
动机 反衬 动力 时 ，D4 档 可 以 滑行 ， 动 力 4 档 不 能 滑行 。 

















图 1-1-22 ”动力 4 档 传 动 示 意 


动力 4 档 关 键 执行 元 件 : 离合 太 C2、C4。 动 力 4 档 传动 原理 如 图 1-1-23 所 示 。 
4 档 传动 比 计算 : 


C2 C4 


输 输 
大 


轴 





图 1-1-23 ”动力 4 档 传 动 原 理 


故障 分 析 : 

如 果 在 动力 4 档 (其 他 品牌 车 辆 在 S$ 位 )， 汽 车 出 现 上 坡 无 力 、 下 坡 无 发 动机 制 动 等 
现象 ， 可 判断 为 离合 器 C4 出 问题 。C4 出 问题 对 所 有 的 动力 模式 档 位 都 有 影响 ， 可 以 根 
据 离合 器 C4 查找 相应 的 电路 、 油 路 、 传 感 器 、 电 磁 阅 和 ECU 故障 。 
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于 十 一 、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 
图 1-1-24 所 示 是 A760E/761E 自动 变速 器 D5 档 传动 示意 。 
离合 器 C2 接合 ， 动 力 从 中 排行 星 架 、 后 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 
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图 1-1-24 D5 档 传 动 示 意 


(1) 前 排 ”离合 器 C3 接合 ， 动 力 又 从 前 排 太阳 轮 顺 转 输入 ，B1 制 动 了 前 排行 星 架 ,第 
一 行星 轮 与 前 排 太 阳 轮 外 路 合 〈 改 变 方向 ) 自转 ( 反 转 )， 将 动力 传 给 第 二 行星 轮 ， 第 二 行星 
轮 与 第 一 行星 轮 外 吵 合 自转 〈 顺 转 )， 将 动力 传 给 前 排 齿 圈 ， 前 排 齿 圈 与 第 二 行星 轮 内 呐 合 ， 
减速 顺 转 向 中 排 输出 。 

(2) 中 排 行星 架 加 速 顺 转 ， 齿 圈 减 速 顺 转 ， 通 过 中 排行 星 轮 减速 传 给 中 排 太 阳 轮 反 转 。 

(3) 后 排 齿 圈 与 中 排行 星 架 连接 ， 也 在 顺 转 输 入 ， 太 阳 轮 又 与 中 排 太阳 轮 连接 ， 反 转 
输入 一 个 动力 ， 回 行星 架 加 速 输出 ， 实 现 5 档 传动 。 

D5 档 关 键 执 行 元 件 : 离合 锅 C2、C3， 人 制动器 B1。D5 档 传动 原理 如 图 1-1-25 所 示 。 


C2 C3 


AM 


输 " 
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1 ET 


图 1-1-25 ”D5 档 传动 简 图 


下 


5 档 传动 比 计算 : 


| = Ler 0 ai 290 


人 
二 十 1 一 (二 ”2.364 十 2.296 十 1 一 (1.117) 4.543 


fe 


了 4 00096 60 060 85 3359608030305.050 :006050 
故障 分 析 : 

如 果 变 速 杆 置 于 D 位 ， 汽 车 出 现 不 能 自动 升 5 档 ， 或 者 升 $ 档 时 间 太 长 现象 ， 说 明 
离合 器 C3、 制 动 器 Bl 出 问题 。 制 动 器 B1 出 问题 对 动力 3 档 和 倒 档 都 有 影响 。 如 果 在 变 
速 器 解体 后 并 未 发 现 离 合 器 C3、 制 动 器 B1 有 问题 ， 可 以 根据 离合 器 C3、 制 动 器 Bl 查 
找 相应 的 电路 、 油 路 、 传感器 、 电 磁 阀 和 ECU 故障 。 
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十 二 、D6 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-1-26 所 示 是 A760E/761E 上 自动 变速 右 D6 档 传动 示意 。 





图 1-1-26 ”D6 档 传动 示意 


离合 顺 C2 接合 ,动力 从 中 排行 星 架 、 后 排 具 圈 顺 转 输入 ， 由 于 制 动 右 B2 制 动 了 中 排 齿 
圈 ， 动 力 从 中 排 太 阳 轮 、 后 排 太 阳 轮 顺 转向 后 排行 星 架 超速 输出 。 
D6 档 关 键 执行 元 件 : 离合 器 C2、 制 动 顺 B2。D6 档 传动 原理 如 图 1-1-27 所 示 。 
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图 1-1-27 D6 档 传动 原理 


6 档 传 动 比 计算 : 
1 十 wa 1 十 2.296 3. 296 


一 ES 
| | 


Fe 
“故障 分 析 

¢ 如 果 变 速 杆 置 于 DD 位， 汽车 出 现 不 能 自动 升 6 档 ， 或 者 升 6 档 时 间 太 长 现象 ， 说 明 
,制动器 B2 出 问题 ，B2 出 问题 对 动力 2 档 有 影响 。 如 果 在 变速 器 解体 后 并 未 发 现 制动器 ， 
,8B2 有 问题 ， 可 以 根据 制动器 B2 查找 相应 的 电路 、 油 路 、 传 感 器 、 电 磁 阀 和 ECU 故障 。 ， 


AS SS SS SS SS NS SS SS NS SS SS SSNS NS SN SN SNS SS SN SN SS NS SN SN SNS NS Sd 
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KR。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 


4 十 三 、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-1-28 所 示 是 A760E/761E 目 动 变速 从 R 位 传动 示意 。 离 合 带 C3 接合 ， 动 力 从 前 排 
太阳 轮 顺 转 输入 ，B3 制 动 了 前 排行 星 架 ,第 一 行星 轮 反 转 将 动力 传 给 第 二 行星 轮 ， 第 二 行星 
轮 外 路 合 顺 转 将 动力 传 给 前 排 齿 图 顺 转 回 中 排 减 速 输出 。 由 于 制 动 硕 B4 制 动 了 后 排 齿 圈 、 中 
排行 星 染 ,中 排行 星 轮 顺 转 ， 中 排 太 阳 轮 与 行星 轮 外 晓 合 改变 方 回 反 转 ,后 排 太 阳 轮 也 反 转 
输入 ,后 齿 圈 不 动 ， 只 有 后 排行 星 染 减速 反 转 输出 。 











图 1-1-28 ”RR 位 传动 示意 


R 位 关键 执行 元 件 : 离合 带 C3， 制 动 硕 B3、B4。R 位 传动 原理 如 图 1-1-29 所 示 。 
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图 1-1-29 R 位 传动 原理 


R 位 传动 比 计算 : 
a 1 1 
iR 一 ao 一 XUG 十 ai) = 2.116 XC——— X 3.296 人 2.950 
Q» 2 3014 

( (( 
Pe 
， 故 降 分 : ， 
《 ( 
0 倒 档 出 问题 应 检查 离合 器 C3， 制 动 器 B1、B4， 或 检查 相应 的 电路 信号 、 油 路 、 传 4 
《 《 
， 感 器 、 电 磁 阀 和 ECU 故障 。 ， 
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A760E/761E 关键 执行 组 件 工 况 见 表 1-1-1， 各 档 传 动 比 见 表 1-1-2。 
表 1-1-1 关键 执行 组 件 工 况 











发 动机 型 号 3UZ-FE 


R 位 








丰田 A761E 各 档 位 演示 见 表 1-1-3。 


表 1-1-3 A761E 各 档 位 演示 





D1 档 和 手动 1 档 D2 档 











。 ]7 。 


ES 自动 变速 器 动力 分 析 与 故 障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 
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第 二 节 ”丰田 A650E 5 档 自动 变速 器 


D 


一 、 丰 田 A650E 自动 变速 器 特点 


丰田 公司 雷 元 院 斯 LS400、LS430 等 车 型 搭载 A650E 目 动 变速 各 。 这 于 日 动 变速 句 有 5 
个 前 进 档 和 1 个 倒 档 ， 是 在 原 “ 反 传 四 档 典 型 辛普森 式 ” 上 自动 变速 右 的 基础 上 再 加 上 1 个 减 
速 输出 行星 排 变 为 5 个 前 进 档 的 。 

A650E 目 劲 变速 郑 有 四 个 行星 排 。 

第 一 排 ; 第 一 排 为 超速 行星 排 ， 接 涡轮 的 输入 轴 与 行星 架 刚 性 连接 。 它 有 一 个 直接 离合 
器 C0， 在 1~4 档 和 倒 档 时 接合 ， 将 动力 1 : 1 直接 传 出 ;一 个 制动器 BO0， 在 超速 档 时 将 太阳 
轮 制 动 ， 行 星 排 输入 ， 齿 圈 超 速 输出 ; 一 个 单 加 离合 各 F0， 在 4 档 进 5 档 和 5 档 退 4 档 时 起 
换 档 平顺 作用 。 

第 二 排 与 第 三 排 : 第 二 排 与 第 三 排 相互 串联 在 一 起 ， 可 以 实现 2 一 4 档 和 倒 档 。 它 有 三 个 
制动器 ，B1 在 手动 3 档 时 起 作用 ，B2 在 D3 档 时 起 作用 ，B3 在 手动 2 档 和 倒 档 时 起 作用 ; 一 
个 单 向 离合器 E1， 在 D3 档 时 起 作用 。 

。 1] 8 。 
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第 四 排 : 第 四 排 是 低速 输出 行星 排 ， 它 有 一 个 制 动 硕 在 手动 1 档 时 起 作用 ， 一 个 单 回 离 
合 硕 上 2 在 D1 档 时 起 作用 。 

另外 ， 还 有 两 个 离合 需 Cl 和 C2，C1 为 前 进 离合 磊 ，C2 为 倒 档 离合 磊 ， 但 在 直接 档 时 也 
要 帮助 锁定 人 公转。 雷克萨斯 车 型 驾驶 室 如 图 1-2-1 所 示 。A650E 自动 变速 器 传动 示意 如 图 
1-2-2 所 示 。 








图 1-2-1 雷克萨斯 车 型 骤 驶 室 
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图 1-2-2 A650E 自动 变速 器 传动 示意 


图 1-2-3 所 示 是 A650E 目 动 变速 禹 D1 档 传 动 示 意 (D1 档 也 叫 经 济 1 档 )。 涡 轮 将 旋转 动 

力 传 给 输入 轴 ， 由 于 输入 轴 与 第 一 排行 星 架 刚 性 连接 ， 因 此 动力 顺 转 输入 。 第 一 排 离 合 带 C0 

接合 ， 动 力 从 第 一 排 1 : 1 输入。 离合 带 Cl 接合 ， 动 力 直 接 同 第 四 排 太阳 轮 顺 转 输 入 (同时 

也 癌 第 三 排 齿 闭 空 转 输 入 )。 第 四 排 太 阳 轮 顺 转 ， 由 于 输出 行星 扫 受 阻 ， 齿 圈 反 问 受 力 ， 被 单 
。 ]19 。 








> 自动 杰 束 器 动力 分 析 与 放 障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 机 


问 离 合 硕 F2 单 呵 固定 ， 人 迫使 输出 行星 架 减 速 顺 转 输出 ， 实 现 DD 位 1 档 动 力 传递 (第 三 排 、 第 
四 排 空转 ) 。D1 档 传 动 原理 如 图 1-2-4 所 示 。 
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图 1-2-3 ”D1 档 传动 示意 


11 
I 





图 1-2-4 D1 档 传动 原理 


4 1 三、 动力 1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-2-5 所 示 是 A650E 目 动 变速 冀 动 力 1 档 传动 示意 (动力 1 档 也 叫 手 动 1 档 )。 涡 轮 将 
诈 转 动力 传 给 输入 轴 ， 由 于 输入 轴 与 第 一 排行 星 架 刚性 连接 ， 因 此 动力 顺 转 输入 。 第 一 排 离 
合 上 天 C0 接合 ， 动 力 从 第 一 排 1 : 1 输入。 离合 融 Cl 接合 ， 动 力 下 接 同 第 四 排 太阳 轮 顺 转 输入 
(同时 也 加 第 三 排 齿 疾 空 转 输 入 ) 。 第 四 排 太 阳 轮 顺 转 ， 由 于 输出 行星 架 受 阻 ， 齿 圈 反 回 受 力 ， 
被 制 动 硕 B4 双 回 固定 ， 迫 使 输出 行星 如 减 速 顺 转 输出 ， 实 现 动 力 1 档 传递 。 











FO ee 输 





图 1-2-5 ”动力 1 档 传动 示意 
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需要 说 明 的 是 ， 如 果 是 发 动机 向 车 轮 传 递 动 力 ， 动力 1 档 与 Dl 档 并 没有 区 别 。 如 有 果 是 
车 轮回 发 动机 反衬 动力 时 ， 由 于 制 动 硕 B4 制 动 ， 第 四 排 齿 轿 既 不 能 反 转 也 不 能 顺 转 ， 所 以 就 
有 了 发 动机 制 动 效果 。 动 力 1 档 传动 原理 如 图 1-2-6 所 示 。 
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图 1-2-6 ”动力 1 档 传动 原理 
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4 四 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-2-7 所 示 是 A650E 自动 变速 器 D2 档 传动 示意 。 第 一 排 离合 器 C0 接合 ， 动 力 从 第 一 
排 1 :1 输入。 离合 右 Cl 接合 ,动力 从 第 三 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 由 于 第 三 排行 星 架 受阻 ,行星 
轮 顺 转 传 给 第 三 排 太阳 轮 ( 反 转 )， 由 于 第 三 排 与 第 二 排 是 公共 太阳 轮 ， 所 以 第 二 排 太 阳 轮 反 
转 输 入 ， 第 二 排行 星 架 被 制 动 右 B3 双 癌 固定 ,行星 轮 (自转 ) 改变 方向 〈 顺 转 ) 将 动力 传 给 
第 二 排 齿 圈 一 级 减速 向 第 四 排行 星 架 输出 。 男 外 ， 由 于 输出 轴 顺 转 ， 第 三 排行 星 架 与 正在 顺 
转 输 入 的 齿 圈 比较 有 一 个 顺 时 针 方 和 品 旋 转 的 提前 量 ， 导 致 公共 太阳 轮 反 转速 度 变 慢 (也 就 是 
二 次 减速 ) 。 











图 1-2-7 D2 档 传动 示意 
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图 1-2-8 ”D2 档 传动 原理 


4 1 五、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-2-9 所 示 是 A650E 自动 变速 器 D3 档 传动 示意 。 第 一 排 离合 器 C0 接合 ， 动 力 从 第 一 
排 1 :1 和 输入。 离合 器 Cl 接合 ,动力 从 第 三 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 由 于 制动器 B2、F1 单 向 制 动 了 
公共 太阳 轮 (1 档 时 太阳 轮 反 转 )， 第 三 排行 星 架 一 级 减速 向 第 四 排行 星 架 输出 实现 D3 档 。 
D3 档 传 动 原理 如 图 1-2-10 所 示 。 














图 1-2-9 ”D3 档 传 动 示 意 


F1 Be2 





图 1-2-11 所 示 是 A650E 目 动 变速 硕 动 力 3 档 传 动 示 章 。 第 一 排 离合 各 C0 接合 ， 动 力 从 
第 一 排 1 : 1 输入。 离合 右 Cl 接合 ， 动 力 从 第 三 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 由 于 制 动 絮 Bl 直接 制 动 了 
公共 太阳 轮 ， 动 力 从 第 三 排行 星 染 输出 (这 是 一 个 有 发 动机 制 动 的 3 档 )。 动 力 3 档 传 动 原理 
如 图 1-2-12 所 示 。 
。 2 。 
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图 1-2-11 动力 3 档 传动 示意 
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HH 





图 1-2-12 ”动力 3 档 传 动 原 理 


4 七 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-2-13 所 示 是 A650E 目 动 变速 部 D4 档 传动 示意 。 第 一 排 离 合 硕 C0 接合， 动力 从 第 一 
排 1:1 输 入 。 离 合 器 Cl 接合 ， 动 力 从 第 三 排 齿 圈 顺 转 输 入 。 另 外 ， 离 合 器 C2 也 接合 ， 动 力 
又 传 向 公共 太阳 轮 ， 几 个 齿 数 不 等 的 齿轮 相互 锁定 1 : 1 公转 输出 实现 D4 档 (也 就 是 直接 
档 ) 。D4 档 传动 原理 如 图 1-2-14 所 示 。 
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图 1-2-13 ”D4 档 传 动 示 意 


。 03 。 





图 1-2-14 D4 档 传动 原理 


4 人 八 、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 
图 1-2-15 所 示 是 A650E 上 月 动 变 速 带 D5 档 传动 示意 。 当 汽车 行驶 速度 达到 D5 档 范 围 时 ， 

制 动 硕 B0 将 第 一 排 太 阳 轮 制 动 ， 行星 染 输 入 ， 齿 圈 超 速 输出 。 离 合 带 C1 、C2 接合 ， 将 前 面 

传动 比 小 于 1 的 转速 输出 ， 实 现 D5 档 动 力 传动 。D5 档 传 动 原理 如 图 1-2-16 所 示 。 














图 1-2-16 D5 档 传动 原理 


ppb> 九 、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-2-17 所 示 是 R 位 传动 示意 。 第 一 排 C0、F0 工作 ,将 动力 1 : 1 向 后 输出 。 离 合 器 C2 
接合 ， 由 公共 太阳 轮 顺 转 输 入 ，B3 制 动 了 第 二 排行 星 架 (行星 轮 反 转 )， 第 二 排 齿 圈 内 喷 合 
一 级 减速 反 转 向 第 四 排行 星 架 输出 实现 倒 档 (第 四 排 B4 制 动 了 具 圈 ,目的 是 不 让 其 空转 )。R 

. 24 . 
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位 传动 原理 如 图 1-2-18 所 示 。 





图 1-2-18 ”R 位 传动 原理 


A650E 关键 执行 组 件 工 部 见 表 1-2-1。 


表 1-2-1 A650E 关键 执行 组 件 工 况 














(1) 症状 表现 ”汽车 在 前 进 档 时 不 能 行驶 ;变速 杆 在 D 位 时 不 能 起 步 , 在 S 位 、L 位 
(或 2 位 、1 位 ) 时 可 以 起 步 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 

前 进 离 J 

Go 前 进 单身 超越 离合 句 打 滑 或 装 


。 75 。 





第 三 节 丰田 U660E 6 档 自动 变速 器 


> 少 j> PWNETE NE ES Er 


丰田 公司 新 款 普 瑞 维 亚 搭载 的 U660E 自动 变速 器 由 一 个 拉 维 娜 行星 排 和 一 个 单行 星 排 组 
合 而 成 ， 可 以 实现 六 个 前 进 档 和 一 个 倒 档 。 为 了 便于 理解 ， 我 们 称 其 左 方 回 为 前 排 〈 第 一 
排 ) ， 右 方向 为 后 排 〈 第 三 排 ) ， 中 间 排 为 第 二 排 。 

(1) 三 个 制 动 硕 BI、B2、B3 制 动 带 Bl 制 动 第 一 排行 星 染 ， 制 动 带 B2 制 动 第 一 排 齿 
圈 ， 制 动 需 B3 制 动 中 排 齿 圈 。 

(2) 两 个 离合 器 C1、C2 输入 轴 通 过 离合 器 Cl 连接 第 二 排 齿 圈 ， 通 过 离合 器 C2 连接 第 
三 排 太 阳 轮 。 

(3) 一 个 单 向 离合 器 下 单 癌 离 合 器 下 外 圈 固 定 ， 内 图 控制 第 二 排 齿 团 (也 是 起 步 单 问 
离合 硕 ) 。 

(4) 动力 输入 方式 输入 轴 前 端 与 第 
一 排 太阳 轮 刚 性 连接 ， 后 端 与 两 个 离合 需 
Cl、C2 连接 。 离 合 器 Cl 接合 ， 可 以 将 动 
力 传 给 第 二 排 齿 圈 ， 离 合 器 C2 接合 ， 可 以 
将 动力 传 给 第 三 排 太 阳 轮 。 这 款 变 速 器 有 
六 个 执行 元 件 ， 第 一 排 为 单 排 行星 齿轮 机 
构 ， 第 二、 三 排 为 拉 维 娜 行星 齿轮 机 构 ， 
整体 属于 复合 式 行星 齿轮 变 束 机构。 丰田 
公司 称 之 为 超级 目 动 变速 入。 新 球 普 瑞 维 
亚 驾 驶 室 如 图 1-3-1 所 示 ，U660E 自动 变 图 1-3-1 新 球 普 瑞 维 亚 芍 驶 室 
速 器 传动 示意 如 图 1-3-2 所 示 。 








。 00 。 
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图 1-3-2 U660E 目 动 变速 
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佛 传 动 示 意 


二 、U660E 自动 变速 器 操作 注意 事项 





中 驾 怠 人 通过 变速 杆 选择 S 模式 。 此 时 ,根据 和 车速， 档 位 选择 为 4 或 5 档 (在 人 工 贸 能 
换 挡 控制 时 ， 对 当前 档 位 进行 控制 的 档 位 被 作为 最 可 用 的 档 位 显示 出 来 )。 然 后 ， 随 看 驾驶 人 


癌 前 (“十 ” 档 位 ) 或 向 后 〈“ 一 ” 档 位 ) 移动 变速 
杆 ， 档 位 每 次 变化 一 位 ,在 此 控制 下 ， 目 动 变 速 带 电 
子 控制 单元 (ECT ECU) 在 驾驶 人 所 选 的 可 用 档 位 内 
实施 最 优化 档 位 控制 。 对 于 普通 自动 变速 器 ， 当 车 辆 
停止 时 ， 档 位 换 到 1 档 。 当 变速 杆 处 于 S 模式 时 ， 组 
合 仪表 上 的 SS 模式 指示 灯亮 起 。 档 位 指示 灯 指 示 轨 台 
人 所 选 的 档 位 状态 。 换 档 模式 如 图 1-3-3 所 示 。 

@ 在 路 况 支 持 探 制 下 ，ECT ECU 可 以 根据 节 
气门 的 开 度 和 和 车速 ， 确 定 车 辆 是 否 正 在 上 坡 或 下 坡 。 
为 了 在 上 坡 行驶 过 程 中 达到 最 佳 的 驱动 力 ， 此 控制 
可 以 防止 变速 器 换 高 速 档 (5 档 或 6 档 )。 为 了 在 下 
坡 行驶 过 程 中 达到 最 佳 的 发 动机 制 动 效 果 ， 此 控制 
可 以 将 变速 器 目 动 换 低速 档 (5 档 、4 档 或 3 档 )。 
上 下 坡 自动 控制 如 图 1-3-4 所 示 。 可 用 档 位 见 





pn 
© 


-一 一 一 上 





天 | 
_ 档 位 的 转换 s 模 式 位 置 J | 





网 默认 档 域 


图 1-3-3 U660E 目 动 变速 锅 换 档 模 和 茅 / 。 
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表 1-3-1。 





图 1-3-4 上 下 坡 自动 控制 


表 1-3-1 可 用 档 位 


6 档 一 5 档 一 4 档 一 3 档 一 2 档 一 1 档 
5 档 一 4 档 一 3 档 一 2 档 一 1 档 
4 和 一 3 人 消 全 2 梢 二 1 和 





3 档 一 2 档 一 1 档 








(9 诊断 。ECT ECU 检测 到 故障 时 ， 会 作出 诊断 并 记忆 与 故障 相关 的 信息 。 此 外 ， 组 合 仪 
表 中 的 检查 发 动机 警告 灯会 变 亮 或 内 烁 以 通知 四 驶 人 出 现 故 障 。 同 时 ， 诊 断 故 障 码 (DTC) 
会 储存 在 记忆 中 。 储 存在 ECT ECU 中 的 DTC 可 以 通过 发 动机 ECU 输出 到 连接 到 DLC3 上 
的 智能 测试 仪 工 上 。 

电磁 阀 在 正常 状态 下 的 运行 见 表 1-3-2。 


表 1-3-2 电磁 阀 在 正常 状态 下 的 运行 




















注 : 0 为 ON; XX 为 OFF， 


四 失效 保护 。 在 传 感 带 出 现 故障 时 ， 失 效 保护 控制 见 表 1-3-3。 电 磁 阀 出 现 故 隐 时 ， 失 效 
保护 控制 能 使 运行 损失 最 小 化 ， 见 表 1-3-4。 
» 
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表 1-3-3 失效 保护 控制 (一) 


输入 涡轮 转速 传感器 仅 可 以 切换 到 1 档 或 3 档 
中 间 轴 天 轮转 速 传感器 可 以 在 1 档 至 4 档 之 间 切 换 
ATF 温度 传 感 天 可 以 在 1 档 至 4 档 之 间 切 换 
当 车 辆 以 6 档 行 驶 时 ， 变 速 器 固定 在 6 档 。 如 果 以 1 一 5 档 行 驶 时 ， 变 速 器 则 固定 在 
5 档 
CAN 通信 仅 可 以 切换 到 1 档 或 3 档 
爆燃 传感器 可 以 在 1 档 至 4 档 之 间 切 换 
电磁 阀 SL1、SL2、SL3 和 SLA4 故障 电磁 阀 的 电流 被 切断 ， 通 过 其 他 电磁 立 来 执行 换 档 控 制 





ECT ECU 电源 (电压 低 ) 








表 1-3-4 失效 保护 控制 (二 ) 


OFF 故障 (不 带 失 效 保护 控制 ) 1-N 位 2-N 位 3-N 位 4-N 位 5 档 6 档 
ON 故障 (不 带 失 效 保护 控制 )2 1 档 2 档 3 档 4 档 5-4 档 6-4 档 


SL1 | OFF 故障 时 的 失效 保护 控制 固定 在 3 档 或 5 档 2 





固定 在 3 档 或 5 档 2 
关 1 或 2 故障 ) 


OFF 故障 〈 不 带 失 效 保护 控制 ) 1 档 2 档 3 档 4-1 档 5-N 位 6-N 位 
ON 故障 (不 融 失 效 保护 控制 )2 1-4 档 2-4 档 3-4 档 4 档 5 档 6 档 


OFF 故障 时 的 失效 保护 控制 (ATE 压力 开 
关 1 或 2 故障) 





固定 在 2 档 或 3 档 咏 


OFF 故障 时 的 失效 保护 控制 (ATE 压力 开 


固定 在 3 档 史 
关 1 或 2 故障) 


ON 故障 (不 带 失 效 保护 控制 )2 3 档 3 档 3 档 4 档 5 档 5 档 
OFF 故障 时 的 失效 保护 控制 1 档 旬 2 档 @ 4 档 生 4 档 包 6 档 6 档 
OFF 故障 时 的 失效 保护 控制 (ATF 压力 开 

. | 固定 在 2 档 

关 1 或 2 故障 ) 


注 : DON 故障 产生 时 失效 保护 控制 不 启动 。 
名 如 果 故 障 已 经 存在 于 P、R 或 NN 位， 并 且 在 档 位 转换 到 1 档 时 检测 到 故障 ， 那 么 档 位 固定 在 5 档 。 此 后 ， 如 果 选 
择 P、R 或 NN 位 中 的 任 一 个 档 位 ， 档 位 则 固定 在 3 档 。 
归档 位 固定 在 空 档 位 置 ， 直 到 车 速达 到 能 够 使 变速 带 换 档 的 速度 。 
由 禁止 换 到 5 档 和 6 档 。 
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三 、D1 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-5 所 示 是 U660E 目 动 变速 各 D1 档 传动 示意 。 涡 轮 接 输 入 轴 顺 时 针 放 转 ， 离 合 需 
C2 接合 ， 动 力 从 第 三 排 太 阳 轮 顺 时 针 旋 转 输入 ， 长 行星 轮 与 太阳 轮 外 路 合 改变 旋转 方向 反 
转 ， 此 时 的 (二 、 三 排 ) 公共 上 丙 圈 受 反 力 影 响 被 单 癌 离合 需 下 上 单 癌 卡 住 不 动 ， 只 有 推动 公共 
行星 架 顺 时 针 减 速 输出 实现 D1 档 动 力 传递 。 另 外 ， 第 二 排 由 于 长 行星 轮 反 转 并 与 短 行星 轮 外 
路 合 ， 短 行星 轮 改 变 方 向 〈 顺 转 ) 并 与 第 二 排 小 太阳 轮 外 路 合 ， 小 太阳 轮 再 次 改变 许 转 方 癌 
( 反 转 ) 〈 第 二 排 为 空转 ) 。D1 档 关 键 执行 元 件 : C2、F。D1 档 传 动 原理 如 图 1-3-6 所 示 。 








图 1-3-5 ”D1 档 传 动 示 意 


4 1 四、 动力 1] 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-7 所 示 是 U660E 目 动 变速 豆 动 力 1 档 传动 示意 。 涡 轮 接 输入 轴 顺 时 针 旋 转 ， 离 合 
名 C2 接合 ， 动 力 从 第 三 排 太 阳 轮 顺 时 针 旋 转 输入 ， 长 行星 轮 与 太阳 轮 外 哨 合 改变 旋转 方 辐 反 
»。 30 。 
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图 1-3-6 ”D1 档 传 动 原理 


转 ， 此 时 的 (二 、 三 排 ) 公共 齿 圈 受 反 力 影 响 被 制动器 B3 双向 制 动 ， 只 有 推动 公共 行星 架 顺 
时 针 减 速 输出 实现 动力 1 档 动 力 传 递 。 发 动机 向 车 轮 传 递 动力 时 ， 动 力 1 档 与 Dl 档 没 有 区 
别 。 但 在 车 轮滑 行 时 ，D1 档 则 可 以 在 单 回 离合 右 下 的 内 圈 上 上 打滑， 动力 1 档 由 于 被 制 动 瘟 B3 
双向 固定 ， 不 能 打滑 ， 因 此 有 发 动机 制 动 效 果 。 动 力 1 档 关键 执行 元 件 : C2、B3。 动 力 1 档 
传动 原理 如 图 1-3-8 所 示 。 





C2 





图 1-3-7 动力 1 档 传动 示意 


3] 
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图 1-3-8 ”动力 1 档 传动 原理 


ppb> 五、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-9 所 示 是 U660E 目 动 变速 名 D2 档 传 动 示 意 。 开 始 还 是 离合 需 C2 接合 ， 和 1 档 传 
动 路 线 相 同 。 由 于 制 动 带 Bl 制 动 了 第 一 排行 星 架 和 第 二 排 小 太阳 轮 (它们 是 串联 在 一 起 的 )， 
又 由 于 长 行星 轮 在 反 转 ,公共 齿 圈 受 反 力 影 响 (有 反 转 的 趋势 ) 被 单 回 离合 从 下 单 问 卡 住 。 
这 些 因素 导致 公共 行星 架 以 2 档 的 速度 输出 。D2 档 关 键 执行 元 件 : C2、Bl1、F。D2 档 传动 原 
理 如 图 1-3-10 所 示 。 








C2 





图 1-3-9 ”D2 档 传动 示意 
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图 1-3-10 ”D2 档 传 动 原理 
4 入、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-11 所 示 是 U660E 自动 变速 右 D3 档 传 动 示 意 。 离 合 器 C2 接合 ， 将 动力 从 第 三 排 太 
阳 轮 顺 转 输入 ， 长 行星 轮 与 太阳 轮 外 路 合 反 转 将 动力 传 给 公共 肯 圈 ， 肯 圈 有 反 转 的 趋势 但 被 
单 向 离合 器 下 卡 住 单 向 固定 不 动 。 男 外 ， 由 于 制动器 B2 制 动 了 第 一 排 齿 圈 ， 第 一 排 也 有 一 个 
太阳 轮 在 顺 转 输入 并 驱动 行星 架 减速 顺 转 向 第 二 排 太 阳 轮 再 次 顺 转 输入 。 这 样 ， 第 二 排 和 第 
三 排 太 阳 轮 的 顺 转 动力 共同 推动 公共 行星 架 减 速 顺 转 输 出 ， 实 现 3 档 动 力 传 递 。D3 档 关 键 执 
行 元 件 : C2、B2、F。D3 档 传动 原理 如 图 1-3-12 所 示 。 











图 1-3-11 D3 档 传动 示意 
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图 1-3-12 D3 档 传 动 原理 


4 七 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-13 所 示 是 U660E 自动 变速 各 D4 档 传 动 示 意 。 离 合 胡 Cl 接合 ， 将 动力 连接 到 公共 
齿 问 上 。 离 合 需 C2 接合 ， 动 力 又 传递 给 第 三 排 大 太阳 轮 。 这 样 两 套 离合 带 将 动力 传 到 两 个 齿 
数 不 相 等 的 齿轮 上 相互 哮 合 二 、 三 行星 排 以 1 : 1 的 速度 公转 输出 (直接 档 )。 第 一 排 空转 。 
D4 档 关 键 执行 元 件 : Cl1、C2。D4 档 传动 原理 如 图 1-3-14 所 示 。 








图 1-3-13 ”D4 档 传动 示意 
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01 C02 





图 1-3-14 D4 档 传 动 原理 


ppb> PA RVs 


图 1-3-15 所 示 是 U660E 上 月 动 变速 盯 D5 档 传动 示意 。 它 有 两 套 动 力 输入 : 第 一 套 动力 是 
离合 絮 Cl 接合 ,动力 从 公共 齿 圈 顺 转 (超速 ) 输入 ; 男 一 套 动力 是 第 一 排 制 动 带 B2 制 动 了 
齿 圈 由 于 第 一 排 太 阳 轮 和 输入 轴 刚 性 连接 顺 时 针 旋 转 输入 ， 动 力 又 从 第 一 排行 星 架 问 第 二 
排 小 太阳 轮 顺 转 (减速 ) 输入 。 这 样 在 第 二 排 齿 闭 和 太阳 轮 上 用 两 套 动 力 来 驱动 行星 染 顺 转 
(一 超 一 减 ) 输出 。 这 里 不 同 于 单 排 单 级 的 行星 轮 动力 分 析 ， 如 采 是 单 排 单 级 的 行星 轮 有 两 套 
动力 输入 会 路 合 一 起 公转 ， 而 单 排 双 级 行星 排 有 一 个 短 行 星 轮 ， 机 阁 和 太阳 轮 两 套 动 力 ， 可 
以 以 不 同 的 转速 同时 加 第 三 排行 星 扫 输出 。D5 档 传 动 比 小 于 1。D5 档 关 键 执行 元 件 : C1、 
B2。D5 档 传动 原理 如 图 1-3-16 所 示 。 














图 1-3-15 ”D5 档 传 动 示意 
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图 1-3-16 D5 档 传 动 原 理 


1 九 、D6 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-17 所 示 是 U660E 目 动 变速 融 D6 档 传 动 示 意 。 离 合 器 Cl 接合 ， 动 力 从 公共 具 圈 顺 
转 (超速 ) 输入 ， 由 于 制 动 需 Bl 制 动 了 第 一 排行 星 架 (也 就 是 第 二 排 太 阳 轮 )， 公 共 行 星 架 
超速 顺 转 输 出 ,传动 比 小 于 1。 第 一 排 太 阳 轮 虽然 也 在 顺 转 , 但 传 给 齿 圈 后 齿 圈 空 转 。D6 档 
关键 执行 元 件 : C1、B1。D6 档 传 动 原理 如 图 1-3-18 所 示 。 











图 1-3-17 D6 档 传动 示意 


4 十 、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-3-19 所 示 是 R 位 传动 示意 。 输 入 轴 与 前 太阳 轮 连 接 顺 时 针 旋 转 输 入 ， 由 于 B2 制 动 了 
a 
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图 1-3-18 ”D6 档 传 动 原理 


前 排 齿 轿 ， 前 排行 星 架 与 第 二 排 太 阳 轮 连接 再 次 顺 转 减速 输入 。 第 一 行星 轮 反 转 ，B3 制 动 了 
第 二 排 齿 圈 ,行星 架 减 速 反 转 输 出 实现 倒 档 。R 位 传动 原理 如 图 1-3-20 所 示 。 
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图 1-3-19 RR 位 传动 示意 
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图 1-3-20”R 位 传动 原理 


表 1-3-5 各 档 关 键 执 行 组 件 工 况 











油 液 容量 /LL 





油 液 类 型 





4 十 一 、 自 动 变速 器 无 倒 档 故障 的 诊断 


(1) 症状 表现 ”汽车 在 前 进 档 能 正 篆 行驶 ， 但 在 倒 档 时 不 能 行驶 。 
(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 
中 变速 杆 调整 不 当 。 

» 3 
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GO 倒 档 油 路 泄 狂 。 
(3 倒 档 及 高 档 离合 豆 或 低档 及 倒 档 制 动 厅 打滑 。 





第 四 区 ”丰田 A750E 5 档 自动 变速 器 


> 少 j> PEEI TUE EERE 


丰田 公司 新 款 兰 德 酷 路 泽 搭 载 A750E 自动 变速 器 。 这 款 上 自动 变速 器 是 一 款 有 五 个 前 进 档 
一 个 倒 档 ， 电 子 控制 的 自动 变速 句 。 它 有 三 个 离合 器 、 四 个 制动器 、 三 个 单 回 离合 器 ， 共 计 
10 个 执行 元 件 。 按 照 维修 资料 的 顺序 将 执行 元 件 进行 排列 ， 从 左 至 右 依 次 为 Cl、C2、C3、 
F2、B3、F1、B1、B2、F3 和 B4。A750E 整体 结构 与 A760E/761E 相似 ， 只 是 少 了 一 个 离合 
融和 一 个 单身 离合 句 。 

前 排 。 前 排 是 一 个 双 级 行星 排 (两 个 行星 轮 )。 行 星 架 被 单 向 离合 髓 Fl 和 制动器 Bl 控 
制 ， 太 阳 轮 受制 动 器 B3 和 单 向 离合 器 F2 控制 。 

中 排 。 中 排 与 后 排 是 公共 太阳 轮 (并 
联 )， 中 排 齿 圈 与 前 排 齿 圈 并 联 ， 中 排行 星 
染 与 后 排 齿 圈 串联 ， 由 B4、F3 控制 。 

后 排 。 后 排行 星 架 为 从 动 输出 轴 。 

离合 器 Cl 接合 ， 疝 中 、 后 排 公 共 太 
阳 轮 输入 动力 。 离 合 需 C2 接合 ， 向 中 排 
行星 架 和 后 排 齿 圈 输 入 动力 。 制 动 器 B4 制 
动 ， 将 第 三 排 齿 圈 和 中 排行 星 架 固定 。 

这 款 自动 变速 器 的 1~4 档 既 有 经 济 模 
式 又 有 动力 模式 ， 在 档 位 和 行驶 模式 之 间 
切换 的 可 靠 性 与 平顺 性 都 较 好 ， 燃 油 经 济 
性 及 动力 性 也 较 好 。 新 款 兰 德 酷 路 泽 驾 驶 
室 及 传动 原理 如 图 1-4-1、 图 1-4-2 所 示 。 图 1-4-1 新 款 兰 德 酷 路 泽 驾 驶 室 
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图 1-4-2 A750E 自动 变速 器 传动 示意 
二 、D1 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-3 所 示 是 A750E 目 动 变速 条 D1 档 传 动 示 意 。(D1 档 也 叫 经 济 1 档 ) 涡轮 将 旋转 动 
力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 由 于 离合 豆 套 简 与 输入 轴 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输 入 ， 后 排 太 阳 轮 顺 转 输 
入 ， 由 于 行星 架 接 车 轮 有 阻力 ， 齿 圈 有 反 转 的 趋势 但 被 单 向 离合 大 F3 单 向 卡 住 不 动 ， 行 星 架 
只 有 克服 车 轮 阻 力 顺 时 针 旋 转 实现 D1 档 动 力 传 递 〈 单 回 离合 融 F3 工作 ， 没 有 发 动机 制 动 )。 
D1 档 关 键 执行 元 件 : Cl1、F3。D1 档 传 动 原理 如 图 1-4-4 所 示 。 











F3 










C1 


lp 


Ej 


输 
入 
轴 





固 卫 ee 
| 





图 1-4-3 ”D1 档 传 动 示意 
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图 1-4-4 D1 档 传动 原理 
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pp> 二、 动力 1] 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-5 所 示 是 A750E 目 动 变 速 融 动力 1 档 传 动 示 童 。 涡 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 
由 于 离合 副 套 简 与 输入 轴 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输入 ， 后 排 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 由 于 行星 染 接 车 
轮 有 阻力 ， 齿 圈 有 反 转 的 趋势 但 被 制 动 右 B4 固定 不 动 , 行星 架 只 有 克服 车 轮 阻力 顺 时 针 旋 转 
实现 动力 1 档 动 力 传递 〈 制 动 硕 B4 起 作用 ， 有 发 动机 制 动 效 采 )。 动 力 1 档 关 键 执行 元 件 : 
Cl、B4。 动 力 1 档 传 动 原理 如 图 1-4-6 所 示 。 














图 1-4-5 ”动力 1 档 传动 示意 
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图 1-4-6 动力 1 档 传 动 原理 


4 四 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-7 所 示 是 A750E 目 动 变速 天 D2 档 传 动 示意 。 滑 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 由 
于 离合 瘟 人 万 简 与 输入 轴 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输入 ， 这 些 同 1 档 相 似 。 当 汽车 的 时 速达 到 2 档 
范围 时 ， 制 动 硕 B3 和 F2 起 作用 ，1 档 时 反 转 的 前 排 太阳 轮 被 单 品 制 动 ， 这样 ， 前 排行 星 染 
也 受到 反 力 影响 ,但 被 单 向 离合 Fl 单 向 卡 住 不 动 ， 前 、 中 排 齿 峰 也 被 单 辐 制 动 。 由 于 中 排 
太阳 轮 的 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 的 齿 数 多 ， 所 以 中 排行 星 轮 (有 反 转 ) 沿 不 动 的 内 齿 圈 转动 推动 中 
排行 星 架 、 后 排 齿 圈 向 后 排行 星 架 加 速 实现 2 档 传 递 。D2 档 关 键 执行 元 件 : C1、B3、 
I 








。141 。 


ES 自动 变速 器 动力 分 析 与 故 障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 


D2 档 传动 原理 如 图 1-4-8 所 示 。 





图 1-4-7 D2 档 传动 示意 





图 1-4-8 ”D2 档 传 动 原理 


pp> 五、 动力 2 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-9 所 示 是 A750E 目 动 变速 毅 动 力 2 档 传动 示意 。 涡 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 
由 于 离合 内 套 简 与 输入 轴 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输 入 ， 离 合 带 Cl 接合 ,动力 同时 从 中 排 和 后 排 
两 个 太阳 轮 顺 转 输入 ， 当 动力 由 D2 档 向 动力 2 档 切 换 时 ， 制 动 器 B3 将 中 排 齿 圈 制 动 ， 因 为 
中 排 太阳 轮 的 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 的 齿 煞 多 ， 所 以 中 排行 星 轮 ( 反 转 ) 沿 不 动 的 内 齿 圈 转动 推 
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图 1-4-9 动力 2 档 传动 示意 
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动 中 排行 星 架 、 后 排 具 圈 向 后 排行 星 架 加 速 实现 动力 2 档 传递 ,前 排 无 动力 。 动 力 2 档 有 发 动 
机 制 动 。 动 力 2 档 关 键 执 行 元 件 : C1、B3。 动 力 2 档 传动 原理 如 图 1-4-10 示 。 


C1 


图 1-4-10 ”动力 2 档 传动 原理 


4 入 、D3 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-11 所 示 是 A750E 上 自动 变速 益 D3 档 传 动 示 意 。 涡 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 
由 于 离合 带 合 简 与 输入 轴 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输 入 ， 离 合 带 Cl 接合 ,动力 同 时 从 中 排 和 后 排 
两 个 太阳 轮 顺 转 输入 ， 因 为 中 排 太 阳 轮 的 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 的 齿 数 多 ， 所 以 中 排行 星 轮 推动 
行星 架 回 后 排 齿 圈 加 速 。 另 外 ， 由 于 离合 带 C3 接合 ， 前 排 太 阳 轮 也 顺 转 输入 ， 第 一 行星 轮 反 
转 ， 前 排行 星 膝 有 反 转 的 趋势 ， 但 被 Fl 单 辣 卡 住 不 动 ， 第 一 行星 轮 ( 目 转 反 转 ) 将 动力 传 给 
第 二 行星 轮 ， 第 二 行星 轮 外 哮 合 ( 顺 转 ) 驱动 前 排 齿 圈 顺 转 并 同时 癌 中 排行 星 架 、 后 排 齿 立 
加 速 。 











图 1-4-11 D3 档 传 动 示 意 


如 果 上 述 内 容 不 好 理解 ， 还 可 以 人 简单 地 理解 为 : 后 排 太 阳 轮 为 1 档 时 速 ， 中 排 太 阳 轮 为 
2 档 时 速 ， 前 排 太 阳 轮 为 3 档 时 速 。D3 档 无 发 动机 制 动 。D3 档 关 键 执行 元 件 : Cl、C3、F1。 
D3 档 传动 原理 如 图 1-4-12 所 示 。 
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图 1-4-12 ”D3 档 传动 原理 


1 七、 动力 3 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-13 所 示 是 A750E 目 动 变速 胡 动 力 3 档 传 动 示 意 。 涡 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 顺 
转 ， 由 于 离合 带 侄 简 与 输入 轴 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输入 ， 离 合 旧 Cl 接合 ， 动 力 同 时 从 中 排 和 
后 排 两 个 太阳 轮 顺 转 输入 ， 因 为 中 排 太 阳 轮 的 齿 数 比 后 排 太 阳 轮 的 齿 数 多 ， 所 以 中 排行 星 轮 
推动 行星 染 向 后 排 齿 圈 加 速 。 为 外 ， 由 于 离合 带 C3 接合 ， 前 排 太 阳 轮 也 顺 转 输入 ， 前 排行 星 
涤 被 制 动 带 Bl 制 动 ， 第 一 行星 轮 目 转 ( 反 转 ) 将 动力 传 给 第 二 行星 轮 ， 第 二 行星 轮 外 哮 合 
( 顺 转 ) 驱动 前 排 齿 轿 顺 转 ， 并 同时 问 中 排行 星 洪 、 后 排 齿 疾 加 速 。 











如 果 上 述 内 容 不 好 理解 ， 还 可 以 人 简单 地 理解 为 : 后 排 太 阳 轮 为 1 档 时 速 ， 中 排 太 阳 轮 为 
2 档 时 速 ， 前 排 太 阳 轮 为 3 档 时 速 。 动 力 3 档 有 发 动机 制 动 。 动 力 3 档 关 键 执行 元 件 : C1、 
C3、Bl。 动 力 3 档 传 动 原理 如 图 1-4-14 所 示 。 
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图 1-4-14 动力 3 档 传 动 原理 
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4 人 八 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-15 所 示 是 A750E 目 动 变速 硕 D4 档 传动 示意 。 离 合 带 C1 接合 ， 动 力 传 到 中 排 太阳 
轮 和 后 排 太 阳 轮 顺 转 ， 离 合 右 C2 接合 ， 动 力 传 到 中 排行 星 架 和 后 排 齿 圈 顺 转 。 男 外 ， 离 合 旭 
C3 接合 ， 又 将 动力 传 给 前 排 太阳 轮 顺 转 ， 这 样 有 三 组 上 耸 数 各 不 相同 的 齿轮 同时 输入 一 个 动 
力 ， 儿 个 齿轮 一 起 锁定 以 1 : 1 的 速度 公转 输出 (直接 档 )。D4 档 关 键 执行 元 件 : Cl、C2、 
C3。D4 档 传动 原理 如 图 1-4-16 所 示 。 











图 1-4-15 ”D4 档 传动 原理 
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图 1-4-16 ”D4 档 传 动 原 理 





4 1 九 、D5 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-17 所 示 是 A750E 目 动 变速 名 D5 档 传 动 示 意 。 一 方面 ， 离 合 带 C2 接合 ， 动 力 从 中 
排行 星 洪 和 后 排 齿 圈 顺 转 输入 〈 此 时 并 不 是 超速 关系 ， 而 是 减速 关系 ) 。 邦 一 方面 ， 离 合 融 C3 
接合 ， 动 力 从 前 排 太 阳 轮 顺 转 输 入 ， 由 于 制 动 带 Bl 制 动 了 前 排行 星 架 ， 前 排 太 阳 轮 顺 转 ,第 
一 行星 轮 与 其 外 路 合 目 转 〈 反 转 ) 并 将 动力 传 给 第 二 行星 轮 ， 第 二 行星 轮 与 第 一 行星 轮 外 路 
合 日 转 ( 顺 转 ) 把 动力 传 给 前 排 齿 圈 。 前 排 齿 圈 与 中 排 齿 圈 是 并 联 藉 系 ， 中 排 夯 疾 再 次 通过 
中 排行 星 轮 把 动力 传 给 中 排 太 阳 轮 顺 转 。 因 为 中 排 太 阳 轮 与 后 排 太 阳 轮 也 是 并 联 关 系 ， 这 样 

。 4D 。 





ES 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 “ 复 合式 分 大 


后 排 齿 圈 的 顺 转 输入 再 加 上 前 、 中 、 后 排 三 个 太阳 轮 共 同 向 后 排行 星 架 顺 转 输入 ， 最 后 在 后 
排行 星 架 上 输出 的 结果 为 D5 档 的 动力 传递 。D5 档 是 一 个 超速 档 。D5 档 关 键 执行 元 件 ， C2、 
C3、Bl。D5 档 传动 原理 如 图 1-4-18 所 示 。 
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图 1-4-18 D5 档 传 动 原 理 


4 十、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-4-19 所 示 是 A750E 目 动 变速 带 R 位 传动 示意 。 离 合 天 C3 接合 ， 动 力 由 前 排 太 阳 轮 
顺 转 输入 ， 制 动 Bl 制 动 了 前 排行 星 架 ， 前 排 太 阳 轮 顺 转 ， 第 一 行星 轮 与 其 外 嘴 合 目 转 〈 反 
转 ) 并 将 动力 传 给 第 二 行星 轮 ， 第 二 行星 轮 与 第 一 行星 轮 外 路 合 目 转 〈 顺 转 ) 把 动力 传 给 前 
排 齿 轿 ， 前 排 齿 圈 与 中 排 齿 轿 是 并 联 关 系 ， 中 排 齿 圈 顺 转 。 


B1 B4 











图 1-4-19 R 位 传动 原理 
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由 于 制 劲 硕 B4 制 劲 了 中 排行 星 浊 和 后 排 齿 圈 ， 中 排行 星 轮 目 转 〈 顺 转 ) 将 动力 传 给 中 排 
太阳 轮 ， 中 排 太 阳 轮 与 其 外 哮 合 ( 反 转 ) 并 通过 后 排 太 阳 轮 反 转 加 后 排行 星 架 输入 ， 后 排 齿 
圈 固 定 ， 行星 染 减 速 反 转 输出 实现 倒 档 。R 位 关键 执行 元 件 : C3、Bl1、B4。R 位 传动 原理 如 
图 T4230 A 


B4 


4. 
输 
出 
村 叶 轴 
mu 





图 1-4-20”R 位 传动 原理 


A750E 自动 变速 器 关键 执行 组 件 工 况 见 表 1-4-1， 各 档 传动 比 见 表 1-4-2。 
表 1-4-1 关键 执行 组 件 工 况 














表 1-4-2 A750E 各 档 传 动 比 


发 动机 型 号 (2UZ-FE) (1 HD-FTE) 
1 档 3. 520 
2 档 2 








4 档 
5 档 0. 716 





4 十 一 、 自 动 变 速 邵 跳 档 故障 诊断 


(1) 症状 表现 ”汽车 以 前 进 档 行 驶 时 ， 即 使 加 速 踏板 保持 不 动 ， 目 动 变 速 肯 仍 会 经 稼 出 
现 突然 降 档 现象 ; 降 档 后 发 动机 转速 异常 升 高 ， 并 产生 换 档 冲 击 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 

J 节气 门 位 置 传 感 硕 有 故障 。 
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GO 车 速 传 感 硕 有 故 隐 。 

G) 控制 系统 电路 接地 不 民 。 
换 档 电磁 阀 接 触 不 恨 。 
Q 控制 单元 故障 。 
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第 五 节 ”丰田 AA80E 8 档 自动 变速 器 


D 


4 一、 丰田 人 AA8OE 自动 变速 器 特点 


丰田 公司 雷 克 院 斯 LS460 搭载 AA80E 目 动 变速 般 。 这 天 月 动 变 速 胡 是 一 笋 有 8 个 前 进 档 
2 个 倒 档 ， 电 子 控 制 的 自动 变速 带 。 八 个 前 进 档 1 一 5 档 为 低 、 中 速 档 ，6 档 为 直接 档 ，7 档 、 
8 档 为 超速 档 。 两 个 倒 档 R1 为 慢 倒 档 ，R2 为 快 倒 档 。 

这 于 变速 各 有 四 个 离合 带 、 两 个 制 动 具 、 一 个 单 辐 离合 带 ， 共 计 七 个 执行 元 件 。 按 工作 
顺序 将 执行 元 件 进行 排列 : C4、B1、C3、C1、F1、B2 和 C2。 

输入 轴 吐 穿 前 后 排 ， 前 并 与 双 级 行星 架 刚性 连接 ， 后 端 通过 离合 信 C2 与 拉 维 娜 的 公共 行 
星 染 连接 。 

离合 融 Cl 接合 ， 将 齿 圈 的 动力 连接 到 拉 维 娜 后 排 的 小 太阳 轮 上 。 离 合 瘟 C3 接合 ， 将 齿 
圈 的 动力 连接 到 拉 维 娜 前 排 的 大 太阳 轮 上 。 离 合 豆 C4 接合 ， 将 双 级 行星 扣 与 拉 维 娜 前 排 太 阳 
轮 连 接 起 来 。 前 排 太 阳 轮 与 外 元 固定 ， 中 间 是 空心 的 输入 轴 。 

制 动 带 Bl 制 动 ， 回 定 拉 维 娜 前 排 太 阳 轮 。 制 动 硕 B2 制 动 ， 固 定 拉 维 娜 的 公共 行星 架 。 

单 问 离合 带 Fl 为 Dl 档 单 向 离合 瘟 ， 也 是 起 步 单 向 离合 太 ， 它 有 滑行 作用 ， 在 汽车 由 静 
态 到 动态 过 渡 时 可 以 使 换 档 过 程 平稳 。 

前 排 。 前 排 是 一 个 双 级 行星 排 (两 个 行星 轮 )。 行 星 架 被 单 同 离合 带 Fl 和 制 动 带 Bl 控 
制 ， 太 阳 轮 受制 动 器 B3 和 单 向 离合 器 F2 控制 。 

中 排 。 后 排 是 由 拉 维 娜 变速 机 构 组 合 而 成 。 

雷 克 院 斯 车 型 驾驶 室 及 传动 原理 如 图 1-5-1、 图 1-5-2 所 示 。 

。 /8 。 
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@? 
四 | 提 小 :J 


AA80E 前 端 是 一 个 单 排 双 级 行星 齿轮 机 构 ， 行 星 架 
输入 ， 太 阳 轮 固定 ， 齿 圈 输 出 ,与 单 排 单 级 的 行星 上 轮 
机 构 相 比 (行星 架 输入 ， 太 阳 轮 固定 ， 齿 圈 输 出 )， 其 传 
动 比 理解 完全 不 同 ， 前 者 是 大 于 1 减速 输出 ， 后 者 是 小 
于 1 增 速 输出 ， > 











图 1-5-1 雷克萨斯 车 型 驾驶 窜 


只 瑞 过 
3 萌 孙 也 
Q 弗 孙 到 


所 一 





上 


加 
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图 1-5-2 AA80E 自动 变速 器 传动 示意 
二 、D1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-5-3 所 示 是 AA8OE 目 动 变速 带 D1 档 传 动 示 意 。D1 档 也 叫 经 济 1 档 。 涡 轮 将 旋转 动 
力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 由 于 输入 轴 前 端 与 单 排 双 级 行星 架 ii 
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图 1-5-3 ”D1 档 传 动 示 意 
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轮 固定 ， 齿 圈 一 次 减速 输出 (前 面 已 经 讲 过 ， 单 排 双 级 行星 染 输 入 ， 齿 圈 输 出 为 减速 )。 离 合 





器 Cl 接合 ， 将 动力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 短 行星 轮 反 转 ， 公 共和 行星 架 反问 受 
力 被 单身 离合 器 Fl 卡 住 不 动 ， 短 行星 轮 只 能 自转 将 动力 传 给 长 行星 轮 ， 长 行星 轮 与 短 行 星 轮 
外 哮 合 (自转 顺 转 )， 将 动力 传 给 齿 团 ( 顺 转 ) 二 次 减速 输出 实现 D1 档 动力 传递 ( 单 向 离合 
器 F1 工作 ， 没 有 发 动机 制 动 ) 。 

D1 关键 执行 元 件 : C1、F1。D1 档 传动 原理 如 图 1-5-4 所 示 。 


C1 F1 





图 1-5-4 D1 档 传动 原理 





4 1 三、 动力 1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-5-5 所 示 是 AA80E 自动 变速 器 动力 1 档 传 动 示 意 。 与 Dl 档 一 样 ， 涡 轮 将 旋转 动力 传 
给 输入 轴 顺 转 ， 由 于 输入 轴 前 端 与 单 排 双 级 行星 架 刚 性 连接 ， 动力 顺 转 输 入 ， 前 排 太 阳 轮 辕 
B2 输 









出 
轴 
| | 
输 下 3 
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图 1-5-5 ”动力 1 档 传动 示意 
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定 ， 齿 圈 一 次 减速 输出 〈 前 面 已 经 讲 过 ， 单 排 双 级 行星 架 输 入 ， 齿 圈 输 出 为 减速 ) 离合 句 Cl 
接合 ， 将 动力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 ， 短 行星 轮 反 转 ， 公 共 行 星 染 有 反问 受 力 ， 
但 单 向 离合 下 1 不 起 作用 ， 而 是 制 动 副 B2 将 拉 维 娜 的 公共 行星 扣 固 定 ， 使 之 不 能 反 转 ， 也 
不 能 顺 转 打 清 ， 短 行星 轮 只 能 目 转 将 动力 传 给 长 行星 轮 ， 长 行星 轮 与 短 行 星 轮 外 路 合 目 转 
( 顺 转 )， 将 动力 传 给 齿 疾 〈 顺 转 ) 二 次 减速 输出 实现 D1 档 动 力 传递 ( 制 动 带 B2 工作 ， 有 发 
动机 制 动 )。 为 外 ， 拉 维 娜 的 前 排 (也 是 整个 的 中 排 ) 太阳 轮 与 长 行星 轮 外 嘴 合 在 空 反 转 。 

动力 1 档 关 键 执 行 元 件 : C1、B2。 

如 有 果 是 发 动机 向 车 轮 传递 动力 ， 动 力 1 档 与 经 济 1 档 是 一 样 的 。 当 车 轮 的 滑行 速度 高 于 
发 动机 传动 速度 时 ， 经 济 1 档 会 在 单 回 离合 天 Fl 处 打消， 而 动力 1 档 的 制 动 带 B2 制 动 行 
架 ， 不 会 打滑 。 动 力 1 档 传动 原理 如 图 1-5-6 所 示 。 


C1 B2 
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图 1-5-6 ”动力 1 档 传动 原理 





4 四 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-5-7 所 示 是 AA80E 目 动 变速 如 D2 档 传 劫 示意。 涡轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 顺 转 ， 
由 于 输入 和 轴 前 端 与 单 排 双 级 行星 染 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 辕 定 ， 齿 圈 一 次 减 
速 输出 。 离 合 带 Cl 接合 ， 将 动力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 短 行星 轮 与 太阳 轮 外 
路 合 改变 方向 反 转 传 给 长 行星 轮 顺 转 ， 由 于 拉 维 娜 的 前 排 大 太阳 轮 被 制动器 Bl 固定 ， 公 共 行 
星 架 不 再 受 逆 时 针 力 影响 ,而 是 以 固定 的 太阳 轮 为 杠杆 产生 一 个 顺 时 针 方 向 的 推动 力 并 且 沿 
太阳 轮转 动 加 速 向 公共 齿 圈 输出 。 




















图 1-5-7 D2 档 传动 示意 
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如 果 上 述 内 容 不 好 理解 ， 可 以 人 简单 地 理解 为 前 单 排 双 级 的 夯 圈 减速 回 后 输出 ， 到 了 拉 
维 娜 两 个 行星 排 再 次 减速 输出 ， 不 过 比 1 档 的 输出 速度 快 些 。 
D2 档 关 键 执行 元 件 : C1、B1。D2 档 传 动 原理 如 图 1-5-8 所 示 。 


B1 


C1 


输 
出 
轴 





图 1-5-8 ”D2 档 传 动 原理 





4 1 五、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-5-9 所 示 是 AA80E 目 动 变速 带 D3 档 传 动 示 意 。 首 先 ， 涡 轮 将 旋转 动力 传 给 输入 轴 
顺 转 ， 由 于 输入 轴 前 端 与 单 排 双 级 行星 染 刚 性 连接 ， 动 力 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 园 定 ， 齿 图 
一 次 减速 输出。 双 级 行星 排 的 输出 齿 圈 上 的 两 个 离合 需 C1、C3 都 接合 ， 同 时 将 动力 传 向 拉 维 
娜 的 前 、 后 排 大 、 小 太阳 轮 输出 ， 这 样 拉 维 娜 两 个 行星 排 就 会 相互 锁定 以 1 : 1 的 速度 公转 。 
这 里 所 说 的 公转 并 不 是 整个 传动 部 分 一 起 公转 ,而 是 前 单 排 双 级 行星 排 减 速 输出 ， 后 双 排 再 
es 

D3 档 关 键 执行 元 件 : Cl1、C3。D3 档 传动 原理 如 图 1-5-10 所 示 。 








图 1-5-9 ”D3 档 传动 示意 


。 D2 。 
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图 1-5-10 ”D3 档 传 动 原理 


4 入 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-5-11 所 示 是 AA80E 自动 变速 各 D4 档 传动 示意 。 离 合 条 Cl 接合 ,减速 向 拉 维 娜 后 
排 小 太阳 轮 顺 转 输入 。 离 合 上 C4 接合 ， 前 双 级 行星 架 以 输入 轴 1 : 1 的 转速 向 拉 维 娜 的 前 太 
阳 轮 顺 转 输入 ， 拉 维 娜 的 小 太阳 轮 减 速 顺 转 输入 ， ee 这 样 ， 大 太阳 轮 
转速 快 ， 小 太阳 轮转 速 慢 ， 都 作用 在 公共 行星 染 上 ， 这 个 速度 比 3 档 快 。 
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se 












图 1-5-11 D4 档 传动 示意 


拉 维 娜 后 排 小 太阳 轮 在 1 一 4 档 并 没有 人 变化， 我 们 可 以 通过 观察 拉 维 娜 前 排 太 阳 轮 的 变化 
进行 1 一 4 档 的 判断 : 1 机 2 档 固 定 ，3 档 1 : 1，4 档 加 速 
D4 档 关 键 执行 元 件 : C1、 ee 





图 1-5-12 D4 档 传动 原理 
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4 七 、D5 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-5-13 所 示 是 AA80E 自动 变速 各 D5 档 传动 示意 。 离 合 希 Cl 接合 ， 减 速 问 拉 维 娜 后 
排 小 太阳 轮 顺 转 输入 。 离 合 囊 C2 接合 ， 输 入 轴 下 接 向 拉 维 娜 公共 行星 架 顺 转 输入 (这 里 有 一 
个 行星 染 超 速 的 假象 )， 由 于 拉 维 娜 后 排 小 太阳 轮 也 在 顺 转 输入 ， 短 行星 轮 反 转 与 长 行星 轮 外 
路 合 降 低 了 行星 架 的 输入 速度 ， 所 以 传动 比 还 是 大 于 1。 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 在 反 空转 。 

D5 档 关 键 执行 元 件 : C1、C2。D5 档 传 动 原理 如 图 1-5-14 所 示 。 








图 1-5-14 D5 档 传动 原理 


4 1 八 、D6 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-5-15 所 示 是 AA80E 目 动 变速 器 D6 档 传动 示意 。 离 合 句 C4 接合 ， 动 力 从 前 双 级 行 
星 排 1 : 1 向 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 顺 转 输 入 。 离 合 器 C2 接合 ， 输 入 轴 直 接 向 拉 维 娜 公共 行星 
架 顺 转 输入 ， 这 样 ， 两 个 离合 器 将 所 以 齿轮 都 连接 起 来 以 1 : 1 的 转速 公转 输出 直接 档 (传动 
bss 1)s 

D6 档 关 键 执行 元 件 : C4、C2。D6 档 传 动 原理 如 图 1-5-16 所 示 。 
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图 1-5-15 ”D6 档 传 动 示 意 


C2 





图 1-5-17 所 示 是 AA80E 目 动 变速 器 D7 档 传 动 示 意 。 离 合 各 C3 接合 ,动力 从 前 双 级 行 
星 排 减 速 问 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 顺 转 输入 。 离 合 器 C2 接合 ， 输 入 轴 直 接 向 拉 维 娜 公共 行星 架 
顺 转 输入 。 








图 1-5-17 D7 档 传动 示意 
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ES。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 


D7 档 的 传动 关系 重点 是 根据 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 工 况 来 判断 (如 果 大 太阳 轮 是 固定 的 ， 
则 为 行星 染 输入 ， 齿 轿 会 超速 输出 )。 现 在 大 太阳 轮 并 没有 固定 ， 而 是 由 前 行星 排 传 来 的 动力 
驱动 慢 速 顺 时 针 方 癌 诈 转 。 由 于 长 行星 轮 导 大 太阳 轮 外 路 合 〈 反 转 )， 我 们 可 以 理解 为 行星 以 
是 一 个 最 大 齿轮 输入 ， 由 于 长 行星 轮 的 反 转 减速 ， 齿 疾 还 是 有 一 点 超速 顺 转 输出 ， 最 终 的 传 
动 比 还 是 小 于 1。 

D7 档 关 键 执行 元 件 : C3、C2。D7 档 传动 原理 如 图 1-5-18 所 示 。 











图 1-5-18 ”D7 档 传 动 原 理 





ppb> Bee 


图 1-5-19 所 示 是 AA80E 自动 变速 各 D8 档 传 动 示意 。 离 合 右 C2 接合 ， 动 力 从 拉 维 娜 的 
行星 架 输 入 ， 制 动 硕 Bl 制 动 了 拉 维 娜 前 排 太阳 轮 ， 公共 齿 圈 以 小 于 1 的 速度 输出 。 前 单 排 双 
级 行星 轮空 转 。 

D8 档 关 键 执行 元 件 : B1、C2。D8 档 传动 原理 如 图 1-5-20 所 示 。 








图 1-5-19 ”D8 档 传 动 示意 
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图 1-5-20 ”D8 档 传 动 原理 


4 十 一 、R1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-5-21 所 示 是 AA80E 目 动 变速 天 Rl 档 传动 示意 。 动 力 从 前 单 排 双 级 行星 扣 输 入 ， 太 
虽 轮 固定 ， 齿 圈 一 次 减速 顺 转 输 出 。 离 合 带 C3 接合 ， 动 力 再 由 齿 圈 向 拉 维 娜 的 太阳 轮 顺 转 输 
入 ， 拉 维 娜 的 公共 行星 架 被 制 动 硕 B2 固定 ,长 行星 轮 与 大 太阳 轮 外 哮 合 ( 反 转 ) 并 将 动力 传 
给 公共 齿 圈 再 次 减速 反 转 输出 实现 慢 倒 档 。 

R1 档 关 键 执行 元 件 : C3、B2。R1 档 传动 原理 如 图 1-5-22 所 示 。 








图 1-5-21 Rl 档 传动 示意 
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图 1-5-22 ”RI1 档 传动 原理 
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图 1-5-23 所 示 是 AA80E 目 动 变速 责 R2 档 传 动 示 意 。 动 力 从 前 单 排 双 级 行星 染 输 入 ， 离 
合 瘟 C4 接合 ,动力 1 : 1 向 拉 维 娜 的 大 太阳 轮 顺 转 输入 ， 公 共 行 星 染 被 制 动 带 B2 固定 ， 长 行 
星 轮 与 大 太阳 轮 外 咕 合 ( 反 转 ) 并 将 动力 传 给 公共 齿 圈 一 次 减速 反 转 输出 实现 快 倒 档 。 

R2 档 关 键 执行 元 件 : C4、B2。R2 档 传动 原理 如 图 1-5-24 所 示 。 








图 1-5-23”R2 档 传动 示意 





图 1-5-24 ”R2 档 传 动 原理 


AA80E 自动 变速 器 关键 执行 组 件 工 况 见 表 1-5-1， 各 档 传动 比 见 表 1-5-2。 


表 1-5-1 关键 执行 组 件 工 况 





表 1-S$-2 AA80E 各 档 传 动 比 
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第 六 节 ”日产 RE5R05A 5 档 自 动 变速 器 


ppb> PN A ET Er 


日 产 公 司 英 菲 尼 迪 车 型 、 西 玛 、 风 雅 、 途 乐 等 搭载 RE5R05A 自动 变速 般 。 这 于 和 目 动 变速 
需 是 一 款 有 五 个 前 进 档 、 一 个 倒 档 ， 电 子 控 制 的 目 动 变速 锅 。 其 输入 轴 与 前 齿 圈 刚性 连接 。 
为 了 方便 理解 ， 我 们 还 是 按 行星 排 从 左 辐 右 进行 排列 : 

三 个 单 级 行星 齿轮 排 前 排 、 中 排 和 后 排 ， 中 排行 星 架 接 输出 轴 。 

三 个 离合 器 Cl1、C2、C3。 离 合 器 Cl 接合 ， 将 动力 输 辐 中 排 齿 圈 、 后 排行 星 架 。 离 合 需 
C2 接合 ,将 中 排 齿 团 、 后 排行 星 架 与 后 排 太 阳 轮 连接 起 来 。 离 合 器 C3 接合 ， 将 后 排 太 阳 轮 
与 中 排 太 阳 轮 连接 起 来 。 

四 个 制动器 B1、B2、B3 和 B4。 
制动器 Bl 工作 时 将 前 排 太 阳 轮 固定 。 
制 动 硕 B2 工作 时 把 中 排 齿 圈 、 后 排 = 
行星 架 固 定 。 制 动 硕 B3 工作 时 将 中 
排 太 阳 轮 直接 固定 。 制 动 带 B4 工作 
时 把 中 排 太 阳 轮 间接 固定 〈 因 为 中 间 
有 个 单 各 离合 器 下 3) 。 

三 个 单 回 离合 句 FF1、F2、F3。 
单 各 离合 器 上 1 单 癌 固定 前 排 太 阳 轮 。 
单 向 离合 器 F2 起 锁定 中 、 后 排 太阳 
轮 的 作用 。 单 向 离合 需 F3 在 制 劲 大 
B4 和 中 排 太 阳 轮 之 间 ， 在 经 济 模式 
时 起 作用 。 

英菲尼迪 车 型 驾驶 室 及 传动 原理 
如 图 1-6-1、 图 1-6-2 所 示 。 


























图 1-6-1 英菲尼迪 车 型 区 驶 室 
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图 1-6-2 RE5R05A 自动 变速 器 传动 示意 


二 、D1 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-6-3 所 示 是 D1 档 传动 示意 。 

1) 输入 轴 顺 时 针 方 向 旋转 ， 前 排 齿 圈 输 入 ， 太 阳 轮 反 向 受 力 被 单 向 离合 器 Fl 卡 住 不 动 ， 
因此 动力 只 有 从 前 排行 星 架 一 级 减速 向 后 排 齿 圈 输入 。 

2) 后 排 具 圈 再 顺 转 输入 ,后 排行 星 架 与 太阳 轮 相 比 ， 太 阳 轮 重 (因为 B4 制 动 了 中 排 太 
阳 轮 ， 单 向 离合 器 F3 不 让 中 排 太 阳 轮 反 转 ， 单 向 离合 器 F2 又 在 中 排 太 阳 轮 与 后 排 太 阳 轮 之 
间 ， 当 后 排 太 阳 轮 受到 反 力 的 影响 自然 就 会 卡 住 不 动 )， 行 星 架 轻 ， 动 力 只 能 从 后 排行 星 架 二 
级 减速 向 中 排 齿 圈 顺 转 输出 。 

3) 中 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 中 排 太 阳 轮 被 制动器 B4 间接 制 动 〈 因 为 中 间 有 个 单 回 离合 器 
F3)， 动 力 只 能 从 中 排行 星 架 三 级 减速 输出 〈 也 是 输出 轴 ) 。 

D1 档 关 键 执 行 组 件 : F1、F2、F3、B4。D1 档 传动 原理 如 图 1-6-4 所 示 。 
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图 1-6-3 ”D1 档 传 动 示 意 
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图 1-6-4 D1 档 传 动 原理 


4 三、 动力 1]1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 





图 1-6-5 所 示 是 动力 1 档 传动 示意 。 如 果 是 发 动机 回 车 轮 传 力 ， 动 力 1 7 D1 档 并 无 区 
别 。 如 果 在 D1 档 时 车 轮 向 前 产生 的 惯性 力 (速度 ) 超过 发 动机 传 力 (速度 )， 会 在 前 排 太 阳 
轮 处 打滑 ， 也 就 是 在 单 回 离合 和希 FEF1、F2、F3 处 打 清 。 

如 果 在 动力 1 档 时 车 轮 向 前 产生 的 惯性 力 (速度 ) 超过 发 动机 传 力 〈 速 度 ) ， 由 于 制动器 
B3 直接 制 动 了 中 排 太阳 轮 ， 离合 器 C3 接合 ， 将 中 排 太 阳 轮 与 后 排 太 阳 轮 连接 起 来 ， 没 有 地 
方 可 以 打滑 。 

动力 1 档 的 输入 路 线 为 : 

1) 输入 轴 顺 时 针 方向 旋转 ， 前 排 齿 圈 输入 ， 太 阳 轮 反 回 受 力 被 制动器 Bl 制 动 (固定 )， 
因此 动力 只 能 从 前 排行 星 架 一 级 减速 向 后 排 齿 圈 输 入 。 

2) 后 排 齿 圈 再 顺 转 输入 ,后 排行 星 架 与 太阳 轮 相 比 ， 太 阳 轮 重 ( 因 为 B3 制 动 了 中 排 太 
阳 轮 ， 离 合 需 C3 接合 ， 又 将 中 排 太 阳 轮 与 后 排 太 阳 轮 连接 起 来 )， 行星 架 轻 ,动力 只 能 从 后 
排行 星 架 二 级 减速 回 中 排 齿 圈 顺 转 输 出 。 

3) 中 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 中 排 太阳 轮 被 制动器 B3 制 动 ， 动 力 只 能 从 中 排行 星 架 三 级 减速 


动力 1 档 关 键 执行 组 件 : B1、C3、B3。 动 力 1 档 传动 原理 如 图 1-6-6 所 示 。 


B3 
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AAA 给 
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图 1-6-5 ”动力 1 档 传动 示意 
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图 1-6-6 ”动力 1 档 传动 原理 


4 四 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-6-7 所 示 是 D2 档 传动 示意 。 当 汽车 以 D2 档 的 时 速 行驶 时 ,动力 还 是 由 前 齿 圈 前 排 
一 级 减速 向 后 齿 圈 输出 。 后 排 齿 圈 再 顺 转 输入 ， 后 排行 星 架 与 太阳 轮 相 比 ， 太 阳 轮 重 ( 因 为 
B4、F3 单 向 制 动 了 中 排 太阳 轮 ， 离合 蔓 C2 接合 ， 又 将 中 排行 星 架 和 后 排 太 阳 轮 连接 起 来 )， 
后 排 1:1 回 中 排 齿 疾 顺 转 输入 。 中 排 雁 圈 顺 转 输 入 ， 中 排 太 阳 轮 被 制 动 夯 B4、F3 单 问 制 动 ， 
动力 只 能 从 中 排行 星 染 二 级 减速 输出 。 

D2 档 关 键 执行 组 件 : Fl1、C2、B4、F3。D2 档 传动 原理 如 图 1-6-8 所 示 。 
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轴 
图 1-6-7 D2 档 传动 示意 
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图 1-6-8 ”D2 档 传 动 原理 


J 
全 提 示 : ， 2 档 以 上 动力 模式 只 在 工作 表 内 反映 ， 不 再 用 图 形 表示 ， 
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pp> 五 、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-6-9 所 示 是 D3 档 传动 示意 。 当 汽车 以 D3 档 的 时 速 行驶 时 ， 动 力 还 是 由 前 齿 圈 输入 ， 
太阳 轮 被 Fl 单身 固定 (不 能 反 转 ), 行星 架 一 次 减速 回 后 排 输出 。 后 排 由 于 离合 器 C2、C3 接 
合 ， 把 后 排 太 阳 轮 、 行 星 架 中 排 齿 圈 、 中 排 太 阳 轮 连接 起 来 1 : 1 输出 实现 3 档 。 这样 ， 整 个 
传动 只 有 前 排 一 次 减速 输出 ， 所 以 最 终 传动 比 还 是 大 于 1。 

D3 档 关键 执行 组 件 : Fl1、C2、C3。D3 档 传 动 原理 如 图 1-6-10 所 示 。 
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图 1-6-9 ”D3 档 传动 示意 
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图 1-6-10 ”D3 档 传动 原理 
4 六、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 1-6-11 所 示 是 D4 档 传动 示意 。 当 汽车 以 D4 档 的 时 速 行驶 时 ， 中 排 离 合 需 Cl 接合 ， 
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图 1-6-11 D4 档 传动 示意 
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后 排 离合 器 C2、C3 接合 ， 将 中 、 后 排行 星 轮 相互 锁定 以 1 :1 的 速度 公转 输出 ,前 排 为 空转 ， 
Fl 防止 太阳 轮 反 转 。 
D4 档 关键 执行 组 件 ， C1、C2、C3、F1。D4 档 传动 原理 如 图 1-6-12 所 示 。 


C2 C3 


F1 C1 





图 1-6-12 ”D4 档 传 动 原理 


ppb> 七 、D5 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 1-6-13 所 示 是 D5 档 传 动 示意 。 当 汽车 以 D5 档 的 时 速 行驶 时 ， 离 合 器 Cl 接合 ， 连 接 
中 排 齿 轿 ， 离 合 需 C3 接合 ， 将 中 排 太 阳 轮 与 后 排 太阳 轮 也 连接 起 来 ， 前 排 太 阳 轮 被 制 动 需 
Bl 制 动 。 由 于 制 动 右 Bl 制 动 了 前 排 太 阳 轮 ， 前 排 顺 时 针 旋 转 的 齿 圈 推 动 前 排行 星 架 以 固定 
的 太阳 轮 为 支点 顺 时 针 (减速 ) 向 后 排 输出 。 后 排行 星 架 本 身 已 经 有 一 个 顺 时 针 旋 转 的 速度 ， 
后 排 齿 圈 又 癌 后 排 太 阳 轮 顺 时 针 加 速 ， 由 于 后 排 太 阳 轮 与 中 排 太 阳 轮 连接 在 一 起 ， 所 以 中 排 
太阳 轮 也 主动 顺 转 。 中 排 由 两 套 动 力 推动 行星 染 顺 转 ， 传动 比 小 于 1。 

D5 档 关键 执行 组 件 : C1、C3、Bl。D5 档 传 动 原理 如 图 1-6-14 所 示 。 











图 1-6-14 D5 档 传动 原理 
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> DA ds 

图 1-6-15 所 示 是 R 位 传动 示意 。 动 力 由 输入 轴 带 动 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 ，B1 制 动 了 前 排 太 
虽 轮 ， 动力 从 前 排行 星 架 第 一 次 减速 向 后 齿 圈 顺 转 输入 。 后 排 齿 圈 顺 转 输入 ，B2 制 动 了 后 排 
行星 架 、 中 排 齿 圈 。 此 时 的 后 排 太 阳 轮 会 超速 反 转 ， 离 合 器 C3 接合 ， 把 后 排 太阳 轮 和 中 排 太 
阳 轮 连接 起 来 ， 中 排 太 阳 轮 也 就 反 转 输入 ， 中 排 齿 圈 被 B2 制 动 ， 动 力 第 二 次 从 中 排行 星 架 减 
速 反 转 输出 完成 倒 档 。 

R 位 关键 执行 组 件 : B1、B2、C3。R 位 传动 原理 如 图 1-6-16 所 示 。 











图 1-6-15”R 位 传动 示意 
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图 1-6-16 R 位 传动 原理 

理解 的 关键 : 三 个 行星 排 、 两 次 减速 、 一 次 超速 。 

RE5R05A 目 动 变速 硕 关 键 执行 组 件 工 况 见 表 1-6-1， 各 档 传动 比 见 表 1-6-2 。 
表 1-6-1 关键 执行 组 件 工 况 
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表 1-6-2 RESR05A 各 档 传动 比 











挂 档 后 发 动机 傅 速 易 煌 火 故 障 诊断 


(1) 症状 表现 发 动机 仍 速 运转 时 将 变速 杆 由 P 了 位 或 NN 位 换 入 R 位 、D 位 、S 位 、L 位 
(或 2 位 、1 位 ) 时 发 动机 熄火 ; 在 前 进 或 倒车 时 ， 蹊 下 制 动 踏 板 停 车 发 动机 煜 火 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 

中 发 动机 仿 速 过 低 。 

GO 电磁 阅 中 的 锁 止 控制 较 卡 沛 。 

(3 档 位 开关 有 故障 。 

由 输入 轴 转 速 传 感 上 有 故障 。 





第 七 节 日产 RE7RO01A 7 档 自 动 变 速 器 


RE7R01A 7 档 目 动 变速 硕 拱 载 于 英 菲 尼 
迪 G37X 车 上 ， 是 RE5R05A 5 档 自 动 变速 器 
的 升级 版 。 它 具有 7 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 。 
RE7R01A 目 动 变速 各 实物 如 图 1-7-1 所 示 。 

由 于 RE7RO1A 7 自动 变速 器 与 RE5R05A 
5 自动 变速 需 在 结构 上 极其 相似 ， 只 是 多 两 个 
前 进 档 ， 所 以 本 节 只 提供 总 传动 示意 和 总 传 
动 原理 人 简 图 ， 不 再 逐个 档 位 展开 进行 分 析 。 
总 传动 示意 如 图 1-7-2 所 示 。 总 传动 原理 简 图 图 177-1 RE7R01A 目 动 构 迷 全 实物 

。 bb 。 





亚洲 车 系 复合 式 自动 变速 器 I YI I 


第 一 章 


如 图 1-7-3 所 示 。 


总 传动 示意 


图 1-7-2 





RE7RO1A 自动 变速 如 关键 执行 组 件 工 况 见 表 1-7-1 
表 1-7-1 关键 执行 组 件 工 况 




















总 传动 原理 简 图 


图 1-7-3 





。 67 » 


欧洲 车 系 复 合式 
目 动 变 球 如 





第 一 苟 ” 碳 迪 ZF-6HP-26 6 档 自动 变 逼 器 


一 、 奥 迪 ZF-6HP-19/26/32 自动 变速 器 特点 





1) 奥迪 A6L/A8 轿车 搭载 型 号 为 ZF-6HP-19、ZF-6HP-26、ZF-6HP-32 (这 三 种 自动 变 
速 句 传动 是 一 样 的 ) ， 其 大 众 服务 号 为 09L/09E。 

2) 宝马 E53/E60/E61/E63/E64/E65/E66/E87/E90/E91 等 车 搭载 型 号 为 GA6HP19Z、 
GA6HP26Z、GA6HP32Z， 最 大 转 矩 分 别 为 420N。，m、600N。m 和 750N。m。 

奥迪 车 型 驾驶 室 如 图 2-1-1 所 示 ，ZF-6HP-26 变速 器 外 观 如 图 2-1-2 所 示 ， 传动 示意 如 图 
2-1-3 所 示 。 











图 2-1-2 ZF-6HP-26 自动 变速 器 外 观 
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6HP 自动 变速 器 由 德国 ZF 公司 人 研发 生产 ,传动 部 分 由 1 个 拉 维 娜 行星 排 加 1 个 单行 星 排 
(共计 3 个 行星 排 )、3 个 离合 器 、2 个 制动器 (没有 单 向 离合 器 )， 共 5 个 执行 元 件 组 成 。 
6HP 自动 变速 器 具有 6 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 。 

德国 自动 变速 器 的 离合 需 用 字母 代表 ， 为 了 理解 方便 ， 本 书 还 是 用 字母 C 代表 ， 从 左 
至 右 进行 排列 。 





图 2-1-3 ZF-6HP-19/26/32 自动 变速 器 传动 示意 


4 二 、Dl 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 2-1-4 所 示 是 D1 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 前 排 太阳 轮 任何 时 候 都 

是 与 外 过 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 。 由 于 离合 器 Cl 接合 ， 将 动 

力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 ， 小 太阳 轮 顺 转 ， 短 行星 轮 与 其 外 路 合 反 转 ， 公 共 行 

星 架 反 向 受 力 被 制动器 B2 固定 不 动 ， 短 行星 轮 反 转 将 动力 传 给 长 行星 轮 外 路 合 顺 转 向 齿 圈 

次 减速 输出 。 拉 维 娜 的 前 排 大 太阳 轮 与 长 行星 轮 外 路 合 反 向 空转 。 





WP 


| pi 


了 区 | | | 








图 2-1-4 ”D1 档 传动 示意 
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和 昌 动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 “ 复 合式 分 册 


1 档 关 键 执行 元 件 : C1、B2。D1 档 传动 原理 如 图 2-1-5 所 示 。 


B2 


输 T_T 输 


图 2-1-5 ”D1 档 传 动 原理 





4 1 三、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-1-6 所 示 是 D2 档 传 动 示 意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
是 与 外 党 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输 出 。 由 于 离合 器 Cl 接合 ， 将 动 
力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 这 些 与 1 档 相 同 。 不 同 的 是 : 1 
档 时 正在 反 转 的 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 突然 被 制动器 Bl 制 劲 ， 此 时 公共 行星 架 得 到 一 个 顺 时 针 
方向 的 推动 力 ， 推 动 齿 圈 “加 速 ” 输 出 〈 这 里 说 的 加 速 是 比 1 档 快 的 意思 ， 不 是 传动 比 小 于 1 
的 加 速 ) 

2 档 关 键 执行 元 件 : C1、B1。D2 档 传动 原理 如 图 2-1-7 所 示 。 





B1 





A TA)) 其 
有 儿 和 ~ 人 


图 2-1-6 ”D2 档 传 动 示意 
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图 2-1-7 D2 档 传 动 原 理 





4 1 四、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 

图 2-1-8 所 示 是 D3 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
是 与 外 元 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 。 由 于 离合 溺 Cl 接合 ， 将 动 
力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ,为 外 离合 帮 C2 接合 ， 又 将 动力 连接 到 拉 维 娜 前 排 大 
太阳 轮 上 ， 拉 维 娜 两 排 相互 锁定 再 接 前 排 ,以 大 于 1 的 转速 、1 :1 输出， 实现 3 档 动力 传递 








(前 排 有 一 次 减速 )。 


输 
出 





图 2-1-8 ”D3 档 传 动 示 意 


3 档 关 键 执行 元 件 ， Cl1、C2。D3 档 传 动 原 理 如 图 2-1-9 所 示 。 


输 T 答 
和 二 二 钠 
工 工 
- 工 


图 2-1-9 ”D3 档 传 动 原理 


。7| 。 





SS 和 >。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 “ 复 合式 分 大 


4 五 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-1-10 所 示 是 D4 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 离 合 带 C3 接合 ， 将 输 
入 轴 的 动力 传 给 拉 维 娜 公共 行星 架 顺 转 输 入 。 另 外 ， 离 合 器 Cl 接合 ， 接 前 排 通过 行星 架 减 速 
输出 ， 将 动力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 。 

从 表面 上 看 ， 离 合 融 C1、C3 的 接合 像 是 一 个 超速 输入 ， 其 实 不 然 ， 这 里 要 解决 两 方面 的 
问题 ， 第 一 ， 离 合 带 C1 接合 ， 前 单 排 本 身 就 是 一 个 减速 输出 ; 第 二 ， 拉 维 娜 的 小 太阳 轮 顺 转 
输入 ， 与 行星 架 输 入 的 旋转 方 加 相同， 会 减少 行星 架 的 输入 速度 。 这 就 是 说 ，4 档 的 总 传动 比 
还 是 大 于 1 








输 
出 


,Wh 





图 2-1-10 ”D4 档 传动 示意 


4 档 关键 执行 元 件 : C1、C3。D4 档 传 动 原理 如 图 2-1-11 所 示 。 
c3 C1 AAA 





图 2-1-11 D4 档 传动 原理 


4 入 、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 





图 2-1-12 所 示 是 D5 档 传 动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 前 排 太 阳 轮 固定 ， 行 星 
一 次 减速 向 后 输出 ， 离 合 融 C2 接合 ， 动 力 传 给 拉 维 娜 大 太阳 轮 顺 转 输 入 。 离 合 絮 C3 接合 ， 
ee eng ， 行 星 染 在 超 
速 输入 ,但 实际 上 由 于 离合 器 C2 接合 ， 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 在 顺 转 ， 长 行星 轮 外 嘴 合 反 转 会 
减少 行星 染 的 输入 速度 (行星 架 减 去 大 太阳 轮 反 转 )， 最 终 传动 比 小 于 1， 
5 档 关 键 执行 元 件 : C2、C3。D5 档 传动 原理 如 图 2-1-13 所 示 。 
。 72 。 
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D5 档 传动 示意 











输 
出 
\ 
图 2-1-13 D5 档 传动 原理 
4 七、D6 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 2-1-14 所 示 是 D6 档 传动 示意 。 离 合 器 C3 接合 ， 将 输入 轴 的 动力 传 给 拉 维 娜 公共 行星 
架 顺 转 输入 ， 由 于 制动器 Bl 制 动 了 拉 维 娜 的 大 太阳 轮 ， 齿 圈 以 小 于 1 的 速度 输出 ， 实 现 超 
速 档 。 
输 
出 
输 
和 
轴 









2 
入 仿 
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图 2-1-14 D6 档 传 动 示 意 
6 档 关键 执行 元 件 : C3、Bl。D6 档 传动 原理 如 图 2-1-15 所 示 ，。 
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输 





图 2-1-15 ”D6 档 传 动 原 理 





>p> 八 、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 

图 2-1-16 所 示 是 R 位 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
与 外 壳 固定 连接 的 ,动力 只 能 从 前 排行 星 保 一 次 减速 顺 转 输出 ， 这 与 1 档 相 同 。 动 力 从 行 
架 和 输出 后 ， 离 合 器 C2 接合 ， 动 力 再 从 拉 维 娜 大 太阳 轮 顺 转 输入 ， 由 于 制动器 B2 制 动 了 行 
架 ， 长 行星 轮 外 路 合 反 转 ， 齿 圈 内 路 合 再 次 减速 反 转 输出 ， 实 现 倒 档 传递。 


R 位 关键 执行 元 件 : C2、B2。R 位 传动 原理 如 图 2-1-17 所 示 。 





月 
全 
星 





图 2-1-16 R 位 传动 示意 


B2 


图 2-1-17 R 位 传动 原理 


ZF-6HP 自动 变速 器 关键 执行 组 件 工 况 见 表 2-1-1， 各 档 传 动 比 见 表 2-1-2。 
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表 2-1-1 关键 执行 组 件 工 况 








pp > BE 


(1) 症状 表现 当 车 辆 以 3 档 或 超速 档 行驶 时 ， 突 然 将 加 速 踏板 中 到底 ， 自 动 变速 右 不 
能 立即 降低 一 个 档 位 ， 致 使 汽车 加 速 无 力 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 

中 市 气门 拉 索 或 市 气门 位 置 传 感 带 调整 不 当 。 

GO 强制 降 档 开 关 损 坏 或 安 儿 不当。 

3) 强制 降 档 电磁 准 损 坏 或 线路 短路 、 上 断路 。 

由 间 板 中 的 强制 降 档 控制 阀 卡 小 。 


第 二 节 ” 夸 串 722. 9 7 档 自动 变速 器 








ppb> st bE/ 


奔驰 玉 级 、S 级 、CL 级 和 SL 级 都 搭载 722. 9 自动 变速 器 , 它 由 1 个 (2 排 ) 拉 维 娜 式 复 
合 行 星 齿 轮机 构 和 2 个 单 排行 星 齿 轮机 构 组 合 在 一 起 ， 有 4 个 制 动 右 、3 个 离合 句 ， 共 7 个 执 
行 元 件 ， 可 实现 7 个 前 进 档 和 2 个 倒 档 。 因 为 没有 设计 单 向 离合 器 ， 在 汽车 升降 档 的 过 程 中 
要 想 换 档 平顺 性 好 ， 就 必须 使 执行 元 件 重 合 交 换 。 执 行 元 件 的 重 车 交换 势必 会 造成 动力 干涉 ， 
因此 对 电子 控制 技术 要 求 极 高 。 这 类 上 自动 变速 器 采用 了 镁 合金 外 壳 ， 档 位 密度 好 ， 体 积 小 ， 
重量 轻 ， 有 利于 手 自 动 一 体 化 操作 。 

奔驰 车 型 驾驶 室 如 图 2-2-1 所 示 ，722.9 自动 变速 器 解剖 图 如 图 2-2-2 所 示 ，722.9 自动 变 
速 右 传动 示意 如 图 2-2-3 所 示 。 

输入 轴 与 第 二 排 齿 圈 刚 性 连接 ， 前 两 排 为 公共 太阳 轮 ， 第 一 排行 星 架 与 第 四 排 齿 圈 连 接 











ES 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ”复合 式 分 大 


在 一 起 ， 第 三 排 齿 圈 又 与 第 四 排行 星 架 连接 在 一 起 ， 第 三 排行 星 架 与 输出 轴 连 接 ， 第 三 排 太 
虽 轮 和 第 四 排 太阳 轮 部 是 独立 太阳 轮 。 














图 2-2-1 奔驰 车 型 驾驶 室 图 2-2-2 722. 9 自动 变速 器 解剖 图 











图 2-2-3 722.9 自动 变速 器 传动 示意 


4 二 、Dl 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 

图 2-2-4 所 示 是 D1 档 传动 示意 。 前 行星 齿轮 排 由 一 个 拉 维 娜 式 复 合 行星 此 轮 机构 和 两 个 
单 排行 星 齿 轮机 构 组 合 在 一 起 ， 包 括 一 个 共 轴 的 大 小 太阳 轮 ， 两 个 齿 圈 前 面 第 一 排 是 一 个 与 
短 行星 轮 内 嘴 合 的 大 此 圈 ， 第 二 排 是 一 个 与 长 行星 轮 内 哮 合 的 小 齿 圈 ， 公 共 行 


四 排 输出 。 
1) 动力 由 第 二 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 制 动 带 B3 制 劲 了 前 排 大 元 圈 ， 行 星 架 第 一 次 减速 向 第 


四 排 齿 圈 顺 转 输入 。 公 共 太 阳 轮 反 空 转 。 
2) 制 动 硕 B2 制 动 了 第 三 排 太阳 轮 ， 由 于 离合 融 C3 接合 ， 第 四 排 太 阳 轮 也 被 固定 ， 第 四 
排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 行 星 架 二 次 减速 问 第 三 排 齿 圈 顺 转 输出 。 
s TE % 
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3) 由 于 第 三 排 齿 圈 与 第 四 排行 星 扫 是 一 构件 ， 齿 圈 顺 转 输入 ， 太 阳 轮 被 固定 ,行星 扣 第 
三 次 减速 向 输出 轴 输 出 实现 1 档 动力 传递 。 





WN A 


图 2-2-4 ”D1 档 传动 示意 








D1 档 关 键 执行 元 件 : B3、B2、C3。D1 档 传动 原理 如 图 2-2-5 所 示 。 
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图 2-2-5 ”D1 档 传 动 原理 


ppb> EVE 

图 2-2-6 所 示 是 D2 档 传 动 示意 。 

1) 动力 由 第 二 排 齿 圈 顺 转 输入 ,制动器 Bl 制 动 了 拉 维 娜 的 公共 太阳 轮 ， 这 样 拉 维 娜 行 
星 排 是 肯 圈 输入 ， 太 阳 轮 园 定 ,行星 架 第 一 次 减速 问 第 四 排 齿 圈 输 出 。2 档 输 出 时 拉 维 娜 的 行 
星 架 输出 速度 比 1 档 快 的 原因 是 太阳 轮 固定 〈 因 为 1 档 太 阳 轮 在 反 向 空转 ) 。 

2) 制动器 B2 制 动 了 第 三 排 太阳 轮 ， 由 于 离合 器 C3 接合 ， 第 四 排 太 阳 轮 也 被 固定 ， 第 四 
排 具 圈 顺 转 输入 ,行星 架 二 次 减速 问 第 三 排 齿 圈 顺 转 输出 。 
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3) 由 于 第 三 排 齿 圈 与 第 四 排行 星 扫 是 一 构件 ， 齿 圈 顺 转 输入 ， 太 阳 轮 被 固定 ,行星 扣 第 
三 次 减速 向 输出 轴 输 出 实现 2 档 动力 传递 。 


| WY 


图 2-2-6 ”D2 档 传动 示意 








D2 档 关 键 执行 元 件 : B1、B2、C3。D2 档 传 动 原理 如 图 2-2-7 所 示 ， 


B1 C3 B2 


出 

轴 _I. ee 轴 

\ LL LL TE. \ 
EE 


图 2-2-7 D2 档 传动 原理 


4 四 、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-2-8 所 示 是 D3 档 传动 示意 。 

1) 动力 由 第 二 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 离 合 器 C1 接合 ， 将 拉 维 娜 的 齿 圈 与 公共 太阳 轮 连 接 起 
来 1 : 1 癌 后 面 输出 。 

2) 制 动 絮 B2 制 动 了 第 三 排 太阳 轮 ， 由 于 离合 右 C3 接合 ， 第 四 排 太 阳 轮 也 被 固定 ， 第 四 
排 齿 圈 顺 转 输入 ， 行 星 架 第 一 次 减速 回 第 三 排 齿 圈 顺 转 输出 。 
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3) 由 于 第 三 排 齿 圈 与 第 四 排行 星 扫 是 一 构件 ， 齿 圈 顺 转 输入 ， 太 阳 轮 被 固定 ,行星 扣 第 
二 次 减速 向 输出 轴 输 出 实现 3 档 动力 传递 。 








图 2-2-8 ”D3 档 传 动 示 意 





D3 档 关 键 执行 元 件 : C1、B2、C3。D3 档 传动 原理 如 图 2-2-9 所 示 。 


C1 C3 B2 





图 2-2-9 ”D3 档 传动 原理 


4 五 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-2-10 所 示 是 D4 档 传动 示意 。 动 力 由 第 二 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 离 合 器 C1l 接合， 将 拉 维 
娜 的 齿 圈 与 公共 太阳 轮 连接 起 来 1 : 1 癌 后 面 输出 。 离 合 旨 C2 接合 ， 将 动力 接 到 第 三 排 齿 圈 
上 。 第 四 排 也 1 :1 空转。 现在 只 有 第 三 排 太阳 轮 被 B2 制 动 ， 齿 圈 输 入 ， 行 星 架 第 一 次 减速 
输出 实现 4 档 动力 传递 。 

D4 档 关 键 执行 元 件 : C1、C2、B2。D4 档 传动 原理 如 图 2-2-11 所 示 。 








@ 79 @ 





GE 自动 交 速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 台式 分 册 





图 2-2-10 ”D4 档 传动 示意 


C1 B2 


/ 





图 2-2-12 所 示 是 D5 档 传动 示意 。 输 入 轴 输 入 ,离合 旧 C1 接合 ， 将 拉 维 娜 的 齿 圈 与 公共 
太阳 轮 连 接 起 来 1: 1 输出 。 离 合作 C2 接合 ， 将 动力 接 到 第 三 排 齿 团 上 ， 离 合 瘟 C3 接合 ， 把 
第 四 排 、 第 三 排 太 阳 轮 也 连接 起 来 ,这样 整个 传动 都 为 1 : 1 公转 输出 直接 档 。 





lie 下 


图 2-2-12 D5 档 传 动 示意 
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D5 档 关 键 执行 元 件 : C1、C2、C3。D5 档 传动 原理 如 图 2-2-13 所 示 。 





图 2-2-14 所 示 是 D6 档 传 动 示意 。 离 合 器 C2 接合 ， 动 力 1 : 1 直接 从 第 三 排 齿 圈 输 入 ， 前 
两 排 拉 维 娜 也 有 一 个 齿 圈 在 输入 。 由 于 将 公共 太阳 轮 制 动 ， 行星 染 输 出 ， 看 起 来 吓 一 个 减速 
输出 。 但 我 们 要 整体 分 析 ， 第 四 排 在 向 太阳 轮 加 速 输入 《前 面 拉 维 娜 Bl 制 动 ， 太 阳 轮 减速 )。 








图 2-2-14 D6 档 传 动 示意 


D6 档 关 键 执行 元 件 : Bl1、C2、C3。D6 档 传动 原理 如 图 2-2-15 所 示 。 





图 2-2-15 ”D6 档 传动 原理 
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各 
“国电 示 : ， 放 5 和 儿 十 B 抽 

人 小: ) 前 面 拉 维 娜 Bl 制 动 太 阳 轮 ， 行星 排 、 行 星 架 减 速 输出 ， 最 终 第 三 排 
行星 染 超 速 输出 。 


pp> EAD 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-2-16 所 示 是 D7 档 传动 示意 。 离 合 帮 C2 接合 ， 动 力 1 : 1 和 直接 从 第 三 排 具 5§ 圈 输入 ， 前 
两 排 拉 维 娜 也 有 一 个 齿 圈 在 输入 。 由 于 将 齿 圈 制 动 ， 行星 染 输 出 ， 因 此 看 起 来 是 减速 输出 ， 
但 整体 分 析 ， 第 四 排 在 向 太 阳 轮 加 速 输入 ,而 且 比 6 档 更 快 (前 面 拉 维 娜 B3 制 动 拉 维 娜 的 第 
一 排 大 齿 圈 减速 )。 











图 2-2-16 ”D7 档 传动 示意 


D7 档 关 键 执行 元 件 : B3、C2、C3。D7 档 传动 原理 如 图 2-2-17 所 示 。 





图 2-2-17 D7 档 传 动 原理 


各 
Se 提 一 一 _ ~、 py 一 
人 小: / 前面 拉 维 娜 B3 制 动 大 齿 圈 ， 行 星 排 、 行 星 架 减速 输出 ， 最 终 第 三 排行 
星 架 超速 输出 。 
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ppb> 九 、Rl 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-2-18 所 示 是 R1 档 传动 示意 。 奔 驰 722.9 自动 变速 器 有 两 个 倒 档 : 一 个 慢 倒 档 R1， 
一 个 快 倒 档 R2 。 








图 2-2-18 R1 档 传 动 示意 


1) J 由 输入 轴 经 前 面 拉 维 娜 的 小 齿 圈 顺 转 输入 ， 制 动 器 B3 制 动 拉 维 娜 大 齿 团 ， 公 共 
行星 架 第 一 次 减速 向 第 四 排 齿 圈 输 出 ， 拉 维 娜 的 太阳 轮 在 反 空 转 (这 个 与 D1 档 一 样 ， 减速 )。 

2) ee ine 四 排行 星 架 和 第 三 排 齿 圈 ， 男 一 方面 ,离合器 C3 接合 ， 将 
三 、 四 排 太 阳 轮 连接 起 来 。 这 样 ， 第 四 排 已 经 减速 的 齿 圈 在 顺 转 输入 ,行星 染 制 动 ， 行星 轮 
内 咕 合 自转 ( 顺 转 )， 第 四 排 太 阳 轮 与 其 外 哮 合 会 反 转 〈 有 点 超速 ) 。 

3) 第 四 排 太 阳 轮 反 转 ， 通 过 离合 器 C3 传 给 第 三 排 太 阳 轮 ， 第 三 排 太 阳 轮 反 转 输入 ， 齿 
圈 固 定 ， 行星 架 再 次 减速 反 转 输出 实现 R1 档 动 力 传递 。 

R1 档 关键 执行 元 件 ， B3、B4、C3。R1 档 传 动 原理 如 图 2-2-19 所 示 。 








图 2-2-19 ”RI1 档 传 动 原理 


pp> Bo TE 





图 2-2-20 所 示 是 R2 档 传动 示 章 。 动 力 由 输入 轴 经 前 面 拉 维 娜 的 小 齿 圈 顺 转 输入 ， 制 动 融 
Bl 制 动 拉 维 娜 太阳 轮 ， 公 共 行 星 染 第 一 次 减速 回 第 四 排 齿 圈 输 出 (这 个 与 D2 档 一 样 ， 减 
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速 ) 。 由 于 制动器 B4 制 动 了 第 四 排行 星 架 和 第 三 排 齿 团 ， 男 一 方面 ， 离 合 带 C3 接合 ， 将 三 、 
四 排 太 阳 轮 连接 起 来 。 这 样 ， 第 四 排 已 经 减速 的 上 元 圈 在 顺 转 输 入 ， 行 星 架 制 劲 ， 行 星 轮 内 路 
合 目 转 〈 顺 转 )， 第 四 排 太 阳 轮 与 其 外 路 合 会 反 转 〈 有 点 超速 ) 。 第 四 排 太 阳 轮 反 转 ， 通 过 离 
合 甫 C3 传 给 第 三 排 太 阳 轮 ， 第 三 排 太 阳 轮 反 转 输入 ， 册 圈 固定 ， 行 星 架 再 次 减速 反 转 输出 实 
现 R2 档 动力 传递 。 

R2 档 关 键 执行 元 件 : B1、B4、C3。R2 档 传动 原理 如 图 2-2-21 所 示 。 





图 2-2-21 ” R2 档 传 动 原理 


奔驰 722. 9 自动 变速 器 关键 执行 组 件 工 况 见 表 2-2-1， 各 档 传动 比 见 表 2-2-2。 
表 2-2-1 关键 执行 组 件 工 况 














表 2-2-2 ”奔驰 722.9 各 档 传 动 比 
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(1) 症状 表现 ”汽车 行 台 中， 车速 、 档 位 已 满 
足 锁 止 离合 融 起 作用 的 条 件 ， 但 锁 止 离合 着 仍 没有 
产生 锁 止 作用 ; 汽车 油耗 显著 增加 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 

中 变速 融 油 温度 传感器 有 故障 。 

区 蔬 气 门 故障 。 

@) 锁 止 电磁 疾 有 故障 或 线路 短路 、 上 断路 。 

由 锁 止 控制 阅 有 故障 。 

(3 变 矩 郑 中 的 锁 止 离合 硕 损 坏 。 对 奔驰 车 进行 
故障 诊断 如 图 2-2-22 所 示 。 图 2-2-22 ”对 奔驰 车 进行 故障 诊断 
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第 三 节 ”大众 AG6-09D 6 档 自 动 变速 器 


DD 


着 有一、 大 众 09D/09G 自动 变速 器 特点 
09G/09D 自动 变速 絮 在 主 传动 机 构 上 基本 相似 ， 它 是 日 本 爱 信 公 司 开发 的 六 个 前 进 档 和 
一 个 倒 档 的 自动 变速 器 。 其 前 驱动 代号 为 TF-60SN， 后 驱动 代号 为 TR-60SN。 与 前 面 的 
。 85 。 
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6HP-26 自动 变速 器 相 比 ，09G/09D 只 是 多 了 一 个 单 回 离合 禹 。09D /09G 搭载 在 大 众 途 锐 、 
速腾 、 迈 腾 、 高 尔 夫 、 途 安 和 新 甲壳 虫 等 车 型 上 。 由 于 09D/09G 与 6HP-26 除了 D1 档 有 个 起 
步 单 向 离合 器 起 作用 有 所 不 同 外 ， 其 他 各 档 位 分 析 完 全 相同 ， 所 以 本 节 里 只 对 两 个 不 同 的 1 
档 进 行 介 绍 ， 其 他 档 位 不 再 重复 叙述 。 大 众 途 锐 驾 驶 室 如 图 2-3-1 所 示 。09D 变速 器 外 观 如 图 
2-3-2 所 示 ， 原 理 如 图 2-3-3 所 示 。 








图 2-3-2 AG6-09D 自动 变速 器 外 观 











图 2-3-3 AG6-09D 自动 变速 器 传动 示意 


二 、D1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-3-4 所 示 是 D1 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
是 与 外 元 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 。 由 于 离合 豆 Cl 接合 ， 将 动 
力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 小 太阳 轮 顺 转 ， 短 行星 轮 与 其 外 嘴 合 反 转 ， 公 共 行 
星 架 反 回 受 力 被 单身 离合 需 单 向 固定 不 动 ， 短 行星 轮 反 转 将 动力 传 给 长 行星 轮 外 嘴 合 顺 转 回 
齿 疾 二 次 减速 输出 。 拉 维 娜 的 前 排 大 太阳 轮 与 长 行星 轮 外 嘴 合 反 空 转 。 

D1 档 关 键 执行 元 件 : Cl1、F。D1 档 传动 原理 如 图 2-3-5 所 示 。 
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图 2-3-4 D1 档 传动 示意 


F 


01 
给 T_T 给 
轴 轴 
蔬 圣 - 工 
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图 2-3-5 ”D1 档 传动 原理 
动力 1 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-3-6 所 示 是 动力 1 档 传动 示意 。 动 力 1 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 与 D1 档 大 部 分 基本 


相同 ， 不 同 的 是 : 为 了 起 步 平 顺 性 好 ，D1 档 采 用 了 单 回 离合 带 上 单 癌 固定 行星 架 〈 因 为 可 以 


升 D2 档 )， 动力 1 档 则 是 使 用 制 动 右 B2 双 回 固定 行星 架 ， 不 能 升 2 档 。 动 力 1 档 传动 原理 如 
图 2-3-7 所 示 。 











图 2-3-6 ”动力 1 档 传动 示意 
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图 2-3-7 动力 1 档 传动 原理 


> 上 > BNE ETE 





(1) 症状 表现 ”在 汽车 运行 过 程 中 ， 目 动 变 速 天 内 始终 有 一 异 笛 啊 声 ; 汽车 行驶 时 月 动 
变速 表 有 异 啊 ， 俘 本 挂 空 档 后 异 啊 消 失 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 

QD 油 到 因 硫 损 过 甚或 变速 名 油 油 面 高 度 过 低 、 过 高 而 产生 弄 啊 。 

Oo 变 赴 人 带 因 锁 止 离合 融 、 导 轮 单 问 超越 离合 佛 等 损坏 而 产生 腊 啊 。 

3 行星 齿轮 机 构 寞 啊 及 换 档 执行 元 件 寞 啊 。 
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一 、 宝 马 5HP-30 自动 变速 器 特点 





5HP-30 自动 变速 器 是 德国 ZF 公司 生产 的 有 5 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 的 电子 控制 自动 变速 
器 ， 搭 载 于 宝马 540i、740i、X54 和 750Li 等 车 型 上 。 

5HP-30 自动 变速 器 由 3 个 简单 行星 排 组 合 而 成 ， 其 中 有 3 组 离合 器 C1、C2 和 C3，4 组 
制动器 BI、B2、B3 和 B4，2 个 单 向 离合 器 FI 、F2 。 

离合 需 Cl 接合 ， 可 以 将 动力 传 给 中 后 排 太 阳 轮 ， 因 为 中 后 排 是 公共 太阳 轮 。 离 合 需 C2 
接合 ， 可 以 将 动力 传 给 前 排 太 阳 轮 。 离 合 器 C3 接合 ， 可 以 将 动力 传 给 前 排 齿 圈 、 中 排行 星 架 
和 后 排 齿 圈 ， 因 为 这 3 个 元 件 是 串 在 一 起 的 。 

制动器 Bl 可 以 固定 前 排 太 阳 轮 。 制 动 咒 B2 可 以 间接 固定 前 
排行 星 架 和 中 排 齿 圈 。 制 动 需 B3 直接 固定 前 排行 星 架 和 中 排 齿 
圈 。 制 动 硕 B4 则 可 以 直接 固定 前 齿 团 、 中 排行 星 染 和 后 齿 立 。 

单 品 离合 各 Fl 在 后 齿 圈 与 变速 带 沉 体 之 间 ， 用 于 固定 内 
圈 。 单 向 离合 器 F2 在 制动器 B2 与 前 排行 星 架 之 间 ， 用 于 限 
制 前 行星 架 、 中 排 齿 圈 (只 有 和 制 动 带 B2 制 动 时 工作 )。 

宝马 车 型 驾驶 室 如 图 2-4-1 所 示 ，5HP-30 原理 如 图 2-4-2 
所 示 。 

。 88 。 














图 2-4-1 宝马 车 型 驾驶 室 
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图 2-4-2 5HP-30 自动 变速 右 传 动 示 意 


ppb> ETE PE 





图 2-4-3 所 示 是 D1/ 动 力 1 档 传 动 示 意 。 输 入 轴 连 接 到 3 个 离合 需 套 简 上 顺 转 ， 离 合 融 C1 
接合 ， 动 力 传 给 中 、 后 排 公共 太阳 轮 顺 转 ， 单 向 离合 带 Fl 防止 后 齿 圈 反 转 单 向 固定 ， 后 排行 
星 架 减 速 输出 实现 D1 档 动力 传递 。D1 档 时 如 果 车 速 超过 变速 各 传动 速度 ， 在 单 疝 离合 带 处 
可 以 打滑 。 如 果 在 动力 1 档 行 怠 ， 则 制动器 B4 直接 制 动 后 齿 圈 ， 和 车速 超 过 变速 器 传动 速度 时 
不 能 打滑 ( 称 为 有 发 动机 制 动 )。D1/ 动 力 1 档 传动 原理 如 图 2-4-4 所 示 。 


各 
全 提 示 : ) 动力 1 档 只 在 执行 元 件 工作 表 里 面 反映 ， 这 里 不 再 单独 叙述 
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图 2-4-4 D1/ 动力 1 档 传动 原理 
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图 2-4-5 所 示 是 D2/ 动 力 2 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 到 3 个 离合 器 套 简 上 顺 转 ， 离 合 器 Cl 
接合 ， 动 力 还 是 从 中 后 排 公共 太阳 轮 顺 转 输 入 ,制动器 B2、F2 单 向 制 动 了 后 排 齿 圈 和 前 排行 
星 架 ,中 排 太阳 轮 输 入 ， 具 圈 辐 定 ， 行星 架 减 速 输出 ， 实 现 2 档 动力 传递 。D2/ 动 力 2 档 传动 
原理 如 图 2-4-6 所 示 。 
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D 


2 
,注意 : OD 只 要 离合 器 C1 接合 ， 后 排 太 阳 轮 本 身 就 在 向 行星 架 输入 一 个 1 档 转 速 。@ 中 ， 
， 排 太阳 轮 具 数 比 后 排 太 阳 软 齿 数 多 ， 所 以 传动 比 = 后 排行 星 架 / 后 排 太 阳 软 十 中 排 太 阳 。 
, 轮 。 @2 档 动力 传递 时 ， 前 排 太 阳 轮 在 反 空 转 。@D2 档 时 制动器 B2、 单 向 离合 器 F2 起 ， 


， 作用 。 动 力 2 档 则 为 制动器 B3 起 作用 。 ， 
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图 2-4-5 D2/ 动 力 2 档 传 动 示 意 
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图 2-4-6 D2/ 动 力 2 档 传 动 原理 





4 1 四、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-4-7 所 示 是 D3 档 传 动 示意 。 输 入 轴 连 接 到 3 个 离合 器 套 简 上 顺 转 ， 离 合 絮 Cl 接合 
中 后 排 同样 在 输入 1 一 2 档 转 速 。 由 于 制动器 Bl 将 前 排 太 阳 轮 制 动 ， 有 
阳 轮 为 支点 ， 产 生 一 一 个 顺 时 外 方向 的 推动 力 ， 并 通过 中 排 齿 圈 推 动 中 排行 星 架 顺 转 ， 再 推动 
后 排 齿 圈 在 后 排行 星 妨 上 加 速 ， 实 现 3 档 动力 传动 。D3 档 传 动 原理 如 图 2-4-8 所 示 。 
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图 2-4-7 D3 档 传 动 示 1 
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B1 F2 B2 


图 2-4-8 ”D3 档 传 动 原 理 


4 五 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 2-4-9 所 示 是 D4 档 传 动 示意 。 输 入 轴 连 接 到 3 个 离合 器 套 简 上 顺 转 ， 离 合 器 C1 接合 ， 
动力 传 到 中 后 排 太 阳 轮 上 ， 离 合 融 C3 接合 ， 动 力 又 传 到 中 排行 星 架 和 后 排 齿 团 上 ， 这 样 中 后 
排 就 1 : 1 公转 输出 实现 4 档 动力 传动 。B2、F2 工作 是 防止 中 排 动 力 向 前 返回 。D4 档 传动 原 
理 如 图 2-4-10 所 示 。 
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图 2-4-9 ”D4 档 传 动 示 意 


9] 


KR。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 


F2 B2 
| 输 
出 





图 2-4-11 所 示 是 D5 档 传动 示意 。5 档 有 两 套 动力 输出 。 





图 2-4-11 D5 档 传 动 示 意 


(1) 第 一 伍 动 力 ” 离合 旧 C3 接合 ， 中 排行 星 染 、 前 排 齿 圈 、 后 排 齿 闭 同时 顺 转 ， 动 力 
只 能 从 前 排 齿 疾 输 入 ， 因 为 Bl 制 动 了 前 排 太 阳 轮 ， 前 排行 星 染 减速 向 中 排 齿 圈 输 出 ， 中 排 齿 
图 再 驱动 中 排 太 阳 轮 反 转 〈 超 速 )。 因 为 中 后 排 是 公共 太阳 轮 ， 所 以 后 排 太 阳 轮 也 反 转 与 后 排 
行星 轮 外 哮 合 ,行星 轮 顺 转 并 将 动力 传 给 行星 架 。 

(2) 第 二 套 动力 离合 带 C3 接合 ， 由 于 前 齿 峰 、 中 排行 星 染 、 后 齿 疾 部 是 连接 在 一 起 
的 ， 所 以 后 排 齿 圈 在 顺 转 输入 。5 档 为 后 排 齿 圈 和 后 排 太 阳 轮 共同 输入 (太阳 轮 超 速 )， 行星 


架 输 出 。D5 档 传动 原理 如 图 2-4-12 所 示 。 
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图 2-4-12 D5 档 传 动 原理 
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七 、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 





图 2-4-13 所 示 是 R 位 传动 示 章 。 倒 档 离 合 带 C2 接合 ,动力 由 前 排 太 阳 轮 顺 转 输入 ， 由 

于 制 动 硕 B4 制 动 了 前 排 齿 圈 、 中 排行 星 洪 、 后 排 齿 轿 ， 前 排行 星 碎 减速 顺 转 输 出 。 中 排 齿 疾 

顺 转 输入 ， 中 排 太 阳 轮 超速 反 转 输出 。 后 排 太 阳 轮 反 转 输入 ， 后 排行 星 架 再 次 减速 反 转 输出 
实现 倒 档 的 动力 传递 。 倒 档 的 传动 比 为 两 减 一 超 。R 位 传动 原理 如 图 2-4-14 所 示 。 
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图 2-4-13 ”RR 位 传动 示意 
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图 2-4-14 R 位 传动 原理 


5HP-30 目 动 变速 冀 关 键 执行 组 件 工 况 见 表 2-4-1。 
表 2-4-1 关键 执行 组 件 工 况 
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(1) 症状 表现 一 辆 宝马 740i 搭载 V8 4. 4L 发 动机 、ZF 公司 生产 的 型 号 为 5HP-24 型 5 


速 目 动 变速 肯 。 据 车 主讲 ， 该 车 有 时 前 进 档 起 步 没有 疏 行 ,加速 无 力 ， 同 时 起 步 时 还 伴 有 严 
。 03 。 
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重 的 冲击 感 (后 来 在 试车 中 得 到 验证 ， 踩 住 制 动 踏 板 挂 上 前 进 档 起 步 时 ， 松 开 制 劲 踏板 后 三 
辆 应 该 有 一 个 爬行 过 程 ， 但 该 车 保持 原 地 不 动 ， 此 时 四 驶 人 一 定 会 踩 加 速 踏板 加 速 ， 随 着 发 
动机 转速 的 升 高 .车辆 出 现 剧烈 的 冲击 感 后 才 勉 强行 驶 起 来 ) ， 后 来 这 种 现象 越 来 越 严 重 。 人 发 
生 在 热 车 时 的 故障 频率 较 高 ， 而 且 有 时 前 进 档 干脆 不 能 行驶 。 

(2) 分 析 思 路 /可 能 的 故障 原因 ”首先 连 接 故 障 诊断 仪 并 简单 进行 挂 前 进 档 起 步 试验 ， 得 
到 的 故 隐 现象 确实 像 车 主 所 描述 那样 ， 起 步 时 变速 硕 严 重 打 请 并 伴 有 剧烈 的 冲击 感 。 接 下 来 
进行 电 控 系统 的 检测 ， 发 现 电 控 故 障 存储 融 当 中 记录 并 保留 了 “P0730， 传 动 比 错 误 ” 的 故 隐 
人 码 。 清 除 故 障 人 码 再 次 进行 起 步 加 速 试验 ， 结 采 打 滑 现 象 依旧 ， 同 时 P0730 故障 人 码 还 会 立即 重 
现 。 根 据 以 往 的 维修 经 验 ， 这 种 问题 极 有 可 能 是 变速 带 的 液压 控制 功能 下 降 或 内 部 机 械 元 件 
有 烧 损 情况 ， 此 时 ， 由 于 摩 探 力矩 不 足 形成 过 大 的 滑 移 量 (打滑 ) 而 导致 故障 现象 出 现 。 也 
就 是 说 ， 起 步 1 档 功 能 失效 或 下 降 。 因 此 ， 一般 情况 下 应 该 进行 变速 占 的 解体 维修 。 

(3) 技能 点 拨 ”按照 维修 标准 更 换 了 前 进 档 离 合 各 政 、 前 进 档 离 合 带 内 转 焉 、 大 修 包 、 
滤芯 ， 同 时 翻新 了 液 力 变 和 矩 厦 并 清洁 了 了 阀 体 、 冷 却 控 制 系统 ， 装 车 后 试车 ， 变 速 右 运转 一 切 
正常 。 

(4) 故障 上 总结 ”站 和 完 问 题 出 在 离合 带 A 本 里， 原因 之 一 就 是 该 下 的 日 映 鲁 度 不 够 ， 当 其 
工作 时 可 能 会 在 不 正常 的 油 压 冲击 下 而 损坏 ， 开 始 时 , 活 窗 行程 过 大 造成 汇源， 从 而 导致 故 
障 现 象 的 出 现 ， 长 时 间 使 用 离合 帮 A 摩擦 片 就 会 烧 损 。 当 
离合 需 A 烧 损 后 变速 天 温度 上 升 ， 导 致 离合 锅 A 内 转 或 
上 的 铜 套 反 下 来 。 所 以 只 要 解决 离 台 着 A 的 问题 ， 其 他 
的 问题 也 束 迎 及 而 解 了 ，。 

5HP-24 变速 部 的 这 种 问题 其 实 较 为 种 见 ， 同 时 德国 
车 目 动 变 速 右 内 与 轴 配 合 的 守 套 哪 避 是 有 轻微 的 磨损 也 
会 影响 执行 元 件 的 工作 油 压 ， 早 期 的 奥迪 A8、 捷 鹏 、 陆 
席 等 车 辆 也 经 和 会 出 现 这 种 故障 。 在 维修 过 程 中 我 们 不 
能 哪些 元 件 损坏 就 换 哪些 元 件 ， 必 须 严 格 按照 维修 技术 
标准 流程 进行 方 可 保证 维修 质量 。 损 坏 了 的 离合 硕 零 件 
如 图 2-4-15 所 示 。 





























图 2-4-15 损坏 了 的 离合 需 


第 五 节 ”时 马 8HP70 8 档 自动 变速 器 


pp> PTE EE 


宝马 8HP70 上 自动 变速 部 是 在 原来 6 档 上 自动 变速 部 的 基础 上 研制 的 ， 拱 载 于 宝马 7 系 等 车 
型 上 。 宝 马 8HP70 自动 变速 器 有 3 组 离合 器 C1、C2、C3，2 组 制动器 B1、B2 (没有 单 向 离 
合 器 ) ， 共 5 个 执行 元 件 。 

宝马 8HP70 自动 变速 右 的 最 大 特点 是 可 以 从 第 8 档 直 接 降 到 第 2 档 ， 从 而 实现 更 迅猛 的 
。 04 。 








第 二 章 ”欧洲 车 系 复合 式 自 动 变速 器 AAA 


加 速 。 宝 马 7 系 芍 驶 室 如 图 2-5-1， 目 动 变速 器 如 图 2-5-2 所 示 ， 传 动 示 意 如 图 2-5-3 所 示 。 





图 2-5-2 ”宝马 8HP70 自动 变速 器 痢 视 图 
1 一 电动 机 (15kWy/210N。m) 2 一 锁 止 型 液 力 
图 2-5-1 宝马 7 系 驾 驶 室 变 矩 器 “3 一 8 速 自动 变速 器 传动 机 构 








制动器 B2 







输出 轴 








图 2-5-3 8HP70 自动 变速 器 传动 示意 


ppb> Pot Si 


图 2-5-4 所 示 是 D1 档 传 动 示 意 。 由 于 各 经 济 模 式 档 位 和 动力 模式 档 位 虱 由 电磁 阀 控制 ， 
所 以 各 经 济 档 位 与 动力 档 位 的 执行 元 件 工 作 和 情况 一 样 ， 本 市 只 以 经 济 模 式 档 位 为 例 ， 不 再 单 
独 叙 述 动力 模式 各 档 。 

行星 排 顺 序 : 左 方 回 徘 输 入 轴 为 第 一 排 ， 从 左 至 右 为 第 二 排 、 第 三 排 、 第 四 排 。 

四 个 行星 排 形成 三 套 传动 齿轮 的 动力 贸 链 ， 给 档 位 分 析 带 来 一 定 难 度 ， 所 以 ,我 们 在 后 
面 的 各 档 位 分 析 过 程 中 应 用 贸 链 分 析 法 来 分 析 。 

1) 输入 轴 与 第 一 排 齿 圈 刚性 相连 顺 转 输入 ， 由 于 离合 胡 Cl 接合 ， 将 第 一 排 锁 止 公转 
(如 果 离 合 带 Cl 不 接合 ， 则 无 动力 传 出 )。 

2) 制 动 Bl 制 动 了 第 二 排 、 第 三 排 公 共 太 阳 轮 ， 制 动 带 B2 又 制 动 了 第 三 排 齿 圈 (第 三 
排 有 两 个 元 件 被 制 动 ， 则 整个 第 三 排 痢 被 制 动 )。 

3) 由 于 第 四 排 齿 团 与 第 三 排行 星 架 串联 ， 因 此 也 被 制 动 ， 第 四 排 太 阳 轮 顺 转 输 入 ,行星 
淋 减 速 相同 方向 输出 实现 1 档 动力 传递 。 
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图 2-5-4 ”D1 档 传 动 示意 


D1 档 关 键 执行 元 件 : CL1、B1、B2。D1 档 传 动 原理 如 图 2-5-5 所 示 。 





图 2-5-5 ”D1 档 传 动 原理 





4 三 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 





图 2-5-6 所 示 是 D2 档 传动 示意 。 

第 一 排 : 齿 圈 顺 转 输入 ,行星 架 和 太阳 轮 相 比 阻力 (动力 从 阻力 小 处 经 过 )， 太 阳 轮 阻力 
大 ， 因 为 第 一 排 太 阳 轮 与 第 四 排 太 阳 轮 并 联 ， 为 动力 输出 端 ， 行星 架 轻 ， 那么 动力 只 能 从 行 
星 架 减速 输出 。 第 一 排行 星 架 与 第 二 排行 星 架 并 联 ，。 

。 00 。 
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图 2-5-6 ”D2 档 传 动 示 意 


第 二 排 第 二 排行 星 染 用 第 一 排 同 样 的 速度 输入 ， 太 阳 轮 被 制 动 带 Bl 固定 ， 动 力 从 第 二 
排 齿 圈 输出 (加速)。 由 于 离合 带 C3 接合 ， 动 力 再 从 第 四 排 太 阳 轮 顺 转 输入 。 
第 三 、 四 排 : 由 于 Bl1、B2 工作 ,第 三 排 全 部 被 固定 (与 1 档 相 同 )， 第 四 排 齿 圈 也 被 回 





邢 一 、 
定 ， 因 此 太阳 轮 顺 转 输入 ， 行 星 架 减速 输出 实现 2 档 动 力 传 递 。2 档 比 1 档 快 的 原因 是 第 二 排 
齿 圈 加 太阳 轮 加 速 。 


D2 档 关键 执行 元 件 : C3、B1、B2。D2 档 传 动 原 理 如 图 2-5-7 所 示 。 


B1 B2 


:Ne 


大 
四 工 工 四 
a 


HH 
H 
HH 


图 2-5-7 D2 档 传 动 原理 


者 
“加 提示 :， 在 进行 2 档 传 动 路 线 分 析 时 要 注意 动力 迁 回 的 问题 。 





4 四 、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
动力 从 第 一 排 齿 圈 输 入 ， 由 于 离合 器 C1 接合 第 一 排 1 : 1 直接 输出 ， 离 合 器 C3 接合 ， 第 
二 排 齿 圈 向 太阳 轮 输入 。 


《ee PE. ， g 
, 注意 : 从 表面 上 看 第 二 排 齿 围 输 入 、 公 共 太阳 轮 输出 是 一 个 超速 ， 其 实 不 然 ， 因 为 第 


二 排行 星 架 已 经 被 第 一 排 带 动 在 顺 转 ， 并 在 齿 圈 之 前 相同 方向 旋转 ， 因 此 齿 轿 传 给 太阳 


, 轮 的 速度 不 是 快 ， 而 是 慢 。 


CSS SS SS NS SS SSS SS SNS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SSS 


第 二 排 太 阳 轮 与 第 三 排 太 阳 轮 并 联 顺 转 输 入 ， 齿 圈 被 B2 固定 ,行星 染 减 速 疝 第 四 排 齿 圈 
。 97 。 
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第 四 排 太 阳 轮 本 来 就 在 以 输入 轴 速 度 顺 转 ， 第 三 排行 星 架 癌 第 四 排 减 速 输出 (行星 轮 反 
转 会 减少 行星 染 的 输出 转速 )， 因 此 第 四 排行 星 染 输出 速度 比 2 档 快 。D3 档 传 动 示 意 如 图 
2-5-8 所 示 。 

D3 档 关 键 执行 元 件 : C1、C3、B2。D3 档 传动 原理 如 图 2-5-9 所 示 。 





图 2-5-9 ”D3 档 传动 原理 


4 1 五、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


动力 从 第 一 排 齿 圈 输入 。4 档 的 动力 传递 如 果 从 第 一 排 向 右 好 像 难以 理解 ， 我们 采取 北向 
思维 从 第 四 排 开始 反 过 来 理解 比较 容易 找到 突破 口 。 用 两 步 进行 分 析 : 

第 一 步 。 离 合 器 C2 接合 ， 把 第 二 排 肯 圈 与 第 三 排行 星 架 、 第 四 排 齿 圈 三 个 元 件 连接 起 
来 ， 离 合 器 C3 接合 ， 又 把 第 一 排 太 阳 轮 、 第 二 排 齿 圈 、 第 四 排 太 阳 轮 连接 起 来 。 这 样 ， 第 四 
排 齿 圈 和 太阳 轮 只 是 连接 但 还 没有 动力 输出 。 

第 二 步 。 第 一 排 齿 圈 在 顺 转 输入 ， 太 阳 轮 (有 阻力 ) 从 第 一 排行 星 架 减速 顺 转 输 出 ， 由 
于 第 一 排行 星 架 与 第 二 排行 星 架 是 并 联 关 系 ， 再 加 上 制动器 B2 制 动 了 第 三 排 齿 圈 ， 此 时 ， 动 
力 会 通过 二 、 三 排 公 共 太 阳 轮 返回 到 第 二 排 齿 圈 上 ， 第 二 排 齿 圈 通过 离合 器 C3 将 动力 传 给 前 
排 太阳 轮 形成 两 套 动力 齿轮 饮 链 ， 实 现 4 档 动 力 传 递 。D4 档 传动 示意 如 图 2-5-10 所 示 。 

D4 档 关键 执行 元 件 : C2、C3、B2。D4 档 传动 原理 如 图 2-5-11 所 示 。 

。 08 。 
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图 2-5-10 ”D4 档 传动 示意 


B2 
03 062 AAA 
给 | 给 
入 出 
轴 工 pe 轴 
加 工 工 
工 工 
和 \， 


图 2-5-11 D4 档 传 动 原理 


4 入 、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


动力 从 第 一 排 齿 圈 输入 ， 由 于 离合 器 Cl 接合 ， 第 一 排 1: 1 公转 输出 ， 离 合 器 C2 接合 ， 
把 第 二 排 齿 圈 与 第 三 排行 星 架 、 第 四 排 齿 圈 三 个 元 件 连 接 起 来 。 离 合 器 C2 的 接合 不 能 理解 为 
第 二 排 1:1 人 公转。 通过 仔细 分 析 发 现 第 二 排行 星 架 与 前 排 同 速 顺 转 ， 由 于 制动器 B2 制 动 第 
三 排 齿 圈 的 反 力 和 矩 关 系 形成 一 个 动力 贸 链 ， 导 致 整个 行星 排 1 : 1 的 顺 转 输出 转速 减少 。D5 
档 传动 示意 如 图 2-5-12 所 示 。 

D5 档 关键 执行 元 件 : C1、C2、B2。D5 档 传动 原理 如 图 2-5-13 所 示 。 











图 2-5-12 D5 档 传 动 示 意 
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图 2-5-13 D5 档 传动 原理 


4 七 、D6 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


动力 从 第 一 排 齿 圈 输 入 。6 档 的 档 位 分 析 比 较 人 简单， 全 部 离合 融 C1、C2、C3 都 接合 ， 以 
1 : 1 的 速度 公转 输出 直接 档 。D6 档 传动 示意 如 图 2-5-14 所 示 。 
D6 档 关 键 执行 元 件 : C1、C2、C3。D6 档 传动 原理 如 图 2-5-15 所 示 。 








图 2-5-14 D6 档 传动 示意 
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轴 工 ~ 轴 
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图 2-5-15 ”D6 档 传动 原理 


pp> EAD 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


动力 从 第 一 排 齿 圈 输 入 ， 由 于 离合 带 Cl 接合 ， 第 一 排 1: 工会 转 输 出 ， 制 动 大 Bl 制 动 了 
二 、 三 排 公 共 太 阳 轮 ， 第 二 排行 星 架 输入 ， 离 合 融 C2 接合 ， 将 动力 传 给 第 四 排 齿 轿 超 速 输出 
(第 四 排 太 阳 轮 固定 ， 齿 圈 空 转 )。 第 四 排 虽 然 在 超速 输出 ， 但 还 有 一 个 太阳 轮 在 相同 方向 顺 
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转 ， 会 减少 一 个 太阳 轮 的 转速 ， 这 就 是 7 档 动力 传递 。D7 档 传动 示意 如 图 2-5-16 所 示 ，D7 
档 传动 原理 如 图 2-5-17 所 示 。 





图 2-5-16 D7 档 传动 示意 


B1 





动力 从 第 一 排 齿 圈 输 入 ， 离 合 带 C1 、C2 接合 ， 将 第 四 排 锁 止 ，B1 制 动 二 、 三 排 太 阳 轮 。 
男 一 方面 ， 离 合 副 C3 接合 ， 将 第 一 排 太阳 轮 与 第 四 排 连 在 一 起 ， 这 样 ， 第 一 排 齿 圈 输入 传 给 





图 2-5-18 D8 档 传 动 示 意 


ES 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 


D8 档 关 键 执行 元 件 ， C2、C3、Bl。D8 档 传动 原理 如 图 2-5-19 所 示 。 


B1 


C3 C2 

输 | 输 
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图 2-5-19 ”D8 档 传动 原理 


pp> Bo ES 


制 动 融 Bl1、B2 固定 ,第 三 排 完全 被 固 定 ， 第 四 排 齿 圈 被 固定 。 离 合 带 C2 接合 ， 将 第 二 
排 齿 疾 固 定 〈 因 为 有 Bl 固定 )， 第 二 排 完全 被 固定 ,第 一 排行 星 染 也 被 固定 ,这样 ， 第 一 排 
齿 圈 顺 转 输入 ， 太 阳 轮 超速 反 转 输出 与 第 四 排 太 阳 轮 连 在 一 起 ,第 四 排 太 阳 轮 反 转 输入 ， 齿 
疾 固定 行星 架 减 速 反 转 输出 ， 实 现 倒 档 。R 位 传动 示意 如 图 2-5-20 所 示 。 

R 位 关键 执行 元 件 : BI1、B2、C2。R 位 传动 原理 如 图 2-5-21 所 示 。 








图 2-5-20”R 位 传动 示意 
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图 2-5-21 R 位 传动 原理 


8HP70 目 动 变速 带 关 键 执行 组 件 工 况 见 表 2-5-1， 各 档 传动 比 见 表 2-5-2。 
o> D2 和 
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表 2-5-1 关键 执行 组 件 工 况 























第 六 节 军马 ZF9HP 9 速 自 动 变速 器 





宝马 ZF9HP 9 速 自动 变速 器 搭 载 于 宝马 7 系 车 型 上 。ZF9HP 专 为 横 置 发 动机 开发 ， 在 尺 
寸 和 质量 上 与 传统 6AT 相当 , 日 前 9HP 自动 变速 器 有 9HP28 和 9H48 两 个 型 号 ， 
图 2-6-1 所 示 是 9HP28 上 自动 变速 锅 ， 它 由 两 套 拉 维 娜 式 行星 齿轮 变速 机 构 复 合 而 成 ， 所 














图 2-6-1 9HP28 自动 变速 器 传动 示意 


以 我 们 还 是 把 它 归 类 为 复合 式 目 动 变 速 天 。9 速 目 动 变 速 角 有 3 个 离合 条 C1、C2、C3，4 个 制 
动 融 B1、B2、B3 和 B4， 共 计 7 个 执行 元 件 。 在 前 进 档 中 1 一 5 档 为 低 、 中 速 档 ， 第 6 档 为 二 
* 100 a 
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接 档 ,一 9 档 为 超速 档 。 有 两 个 倒 档 。 在 所 有 前 进 档 和 倒 档 中 ， 每 个 档 位 需要 两 个 或 三 个 执 

行 元 件 参 加 工作 。 

4 1 二、Dl 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
图 2-6-2 所 示 是 D1 档 传 动 示 意 。 由 于 各 经 济 模 式 档 位 和 动力 模式 档 位 痢 由 电磁 阀 控制 ， 

所 以 各 经 济 档 位 与 动力 档 位 的 执行 元 件 工 作 和 情况 一 样 ， 本 市 只 以 经 济 模 式 档 位 为 例 ， 不 再 单 

独 叙 述 动力 模式 各 档 。 








图 2-6-2 ”D1 档 传 动 示意 


行星 排 顺 序 : 左 方向 输入 轴 为 前 组 拉 维 娜 式 ， 有 两 个 齿 圈 〈 属 拉 维 娜 变形 产品 ) ， 其 中 一 
个 是 从 动 齿 园 ， 男 一 个 是 输入 齿 圈 ,第 一 排 、 第 二 排 我 们 称 为 前 组 。 右 方向 为 后 组 拉 维 娜 式 ， 
第 三 排 、 第 四 排 我 们 称 为 后 组 〈 每 个 拉 维 娜 式 构成 两 个 行星 排 ) 。 

1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 动 力 由 输入 轴 从 此 圈 顺 转 输 入 ， 长 行星 轮 与 齿 圈 内 嘴 合 也 顺 转 ， 
短 行星 轮 与 长 行星 轮 外 哄 合 反 转 ， 由 于 制动器 B2 制 动 了 从 动 齿 圈 ， 短 行星 轮 沿 固定 的 内 齿 圈 
转动 并 推动 行星 架 顺 时 针 转 动 (减速 ) 向 后 输出 。 必 须 提 到 的 是 ， 前 排 太 阳 轮 为 公共 太阳 轮 ， 
与 长 行星 轮 外 嘴 合 反 空 转 〈 前 组 减速 ) 。 

2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 离 合 器 Cl 接合 ， 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 ， 短 行星 轮 与 小 太阳 轮 
外 路 合 反 转 ， 公 共 行 星 架 反 向 受 力 有 反 转 的 趋势 ， 但 由 于 制动器 B4 制 动 了 行星 架 ， 短 行星 轮 
自转 把 动力 传 给 长 行星 轮 ， 长 行星 轮 与 短 行星 轮 外 路 合 顺 转 ， 输 出 齿 圈 与 长 行星 轮 内 路 合 再 
次 减速 将 动力 输出 实现 1 档 动 力 传 递 。 必 须 提 到 的 是 ， 后 组 拉 维 娜 大 太阳 轮 与 长 行星 轮 外 路 
合 反 空转 (后 组 减速 )。D1 档 传动 原理 如 图 2-6-3 所 示 。 





图 2-6-3 ”D1 档 传 动 原理 
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pp> ET 


1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 动 力 由 输入 轴 从 贞 圈 顺 转 输入 ， 长 行星 轮 与 齿 圈 内 路 合 也 顺 转 ， 
短 行 星 轮 与 长 行星 轮 外 唉 合 反 转 ， 现 在 是 制动器 Bl 制 动 了 公共 太阳 轮 ， 长 行星 轮 以 固定 不 动 
的 太阳 轮 为 杠杆 推动 行星 架 顺 时 针 方 向 在 1 档 基 础 上 “加 速 ” 向 后 输出 〈 前 组 减速 ) 。 

2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 后 组 拉 维 娜 行星 排 与 1 档 并 没有 变化 。 离 合 吉 Cl 接合 ， 后 排 小 
太阳 轮 顺 转 输入 ， 短 行星 轮 与 小 太阳 轮 外 哮 合 反 转 ， 公 共 行 星 架 反问 受 力 有 有 反 转 的 趋势 ， 但 
由 于 制 动 右 B4 制 动 了 行星 架 ， 短 行星 轮 目 转 把 动力 传 给 长 行星 轮 ， 长 行星 轮 与 短 行星 轮 外 叶 
合 顺 转 ， 输 出 齿 圈 与 长 行星 轮 内 路 合 再 次 减速 将 动力 输出 实现 2 档 动力 传递 。 必 须 提 到 的 是 ， 
后 组 拉 维 娜 大 太阳 轮 与 长 行星 轮 外 路 合 反 空转 〈 后 组 减速 )。D2 档 传动 示意 如 图 2-6-4 所 示 。 
D2 档 传动 原理 如 图 2-6-5 所 示 。 














图 2-6-4 ”D2 档 传动 示意 


B1 C1 B4 





图 2-6-5 ”D2 档 传 动 原理 


4 1 四、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 前 组 拉 维 娜 行星 排 与 2 档 时 没有 区 别 。 动 力 由 输入 轴 从 齿 圈 顺 转 
输入 ,长 行星 轮 与 齿 阐 内 哮 合 也 顺 转 ， 短 行星 轮 与 长 行星 轮 外 咕 合 反 转 ， 制 动 带 Bl 制 动 了 公 
共 太 阳 轮 ， 长 行星 轮 以 固定 不 动 的 太阳 轮 为 杠杆 推动 行星 染 顺 时 针 方 同 问 后 输出 (前 组 
减速 ) 。 

2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 离 合 带 Cl 接合 ， 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 短 行星 轮 与 小 太阳 轮 
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外 路 合 反 转 ， 由 于 制动器 B3 将 反 转 的 大 太阳 轮 制 动 ， 长 行星 轮 产 生 顺 时 针 方向 的 力 推动 齿 圈 
顺 时 针 减 速 输出 实现 3 档 动力 传递 (后 组 减速 )。D3 档 传动 示意 如 图 2-6-6 所 示 。D3 档 传 动 
原理 如 图 2-6-7 所 示 。 


01 B3 
B1 y 外 






Hh J 
NM 
AAA -二 
加 il 








图 2-6-7 D3 档 传 动 原理 


4 五 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 前 组 拉 维 娜 行星 排 与 3 档 时 没有 区 别 。 动 力 由 输入 轴 从 齿 圈 顺 转 
输入 ,长 行星 轮 与 齿 圈 内 咕 合 也 顺 转 ， 短 行星 轮 与 长 行星 轮 外 吐 合 反 转 ， 制 动 器 Bl 制 动 了 公 
共 太 阳 轮 ， 长 行星 轮 以 固定 不 动 的 太阳 轮 为 杠杆 推动 行星 架 顺 时 针 方 向 向 后 输出 〈 前 组 
减速 ) 。 

2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 离 合 器 Cl 接合 ， 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 离 合 器 C2 接合 ， 大 太 
虽 轮 也 顺 转 输入 ， 利 用 短 行星 轮 来 调整 两 个 太阳 轮 的 转 矩 差 实现 4 档 输 出 (后 组 减速 )。D4 
档 传动 示意 如 图 2-6-8 所 示 。D4 档 传动 原理 如 图 2-6-9 所 示 。 











各 
“图 提 示 :， (后 组 ) 拉 维 娜 行星 排 的 公共 长 行星 轮 两 端 齿 数 不 相 等 。 
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图 2-6-9 ”D4 档 传 动 原理 
六 、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 前 组 拉 维 娜 行星 排 与 4 档 时 没有 区 别 。 动 力 由 输入 轴 从 齿 圈 顺 转 
输入 ,长 行星 轮 与 齿 闭 内 哮 合 也 顺 转 ， 短 行星 轮 与 长 行星 轮 外 咕 合 反 转 ， 制 动 带 Bl 制 动 了 公 
共 太 阳 轮 ， 长 行星 轮 以 固定 不 动 的 太阳 轮 为 杠杆 推动 行星 染 顺 时 针 方 回回 后 输出 (前 组 
减速 ) 。 

2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 离 合 厅 Cl 接合 ， 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 ， 离 合 融 C3 接合 ， 公 共 
行星 染 也 输入 动力 (后 组 1 :1 输出)。D5 档 传 动 示 意 如 图 2-6-10 所 示 。D5 档 传 动 原理 如 图 
2-6-11 所 示 。 
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图 2-6-10 ”D5 档 传 动 示意 
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离合 带 C3 接合 ， 动 力 传 给 后 组 行星 染 ， 男 外 ， 离 合 信 C1、C2 接合 ， 将 前 组 连接 起 来 实 
现 6 档 的 1:1 动力 传递 。D6 档 传动 示意 如 图 2-6-12 所 示 。D6 档 传 动 原理 如 图 2-6-13 所 示 。 





图 2-6-13 ”D6 档 传动 原理 


pp> 八 、D7 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 








一 方面 ， 离 合 器 C3 接合 ， 动 力 传 给 后 组 行星 架 超 速 输入 。 另 一 方面 ， 前 组 齿 圈 也 在 输 
入 。 由 于 制动器 Bl 制 动 了 公共 太阳 轮 ， 前 组 行星 架 减 速 向 后 输出 。 离 合 器 C2 接合 ， 将 减速 
J 后 组 大 太阳 轮 与 行星 架 的 旋转 方向 相同 ， 但 速度 较 慢 ， 减 少 了 

行星 以 的 输出 转速 。 最 终结 果 还 是 超速 输出 。D7 档 传动 示意 如 图 2-6-14 所 示 。D7 档 传动 原 
nn 2-6-15 所 示 ， 
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图 2-6-15 ”D7 档 传 动 原理 


ppb> BD Vrs 


一 方面 ，( 后 组 ) 离合 带 C3 接合 ， 动 力 传 给 后 组 行星 染 超速 输入 。 男 一 方面 ,，( 前 组 ) 行 
星 架 也 在 输入 。 由 于 制 动 带 B2 制 动 了 齿 财 ， 前 组 行星 染 减 速 向 后 输出 ,但 制 动 齿 闭 比 制 动 太 
阳 轮 的 转速 慢 ， 那 么 〈 后 组 ) 离合 种 C2 接合 ， 将 减速 动力 传 给 后 组 大 太阳 轮 顺 转速 度 也 会 变 
慢 ,， 后 组 大 太阳 轮 与 行星 染 的 旋转 方向 相同 ,但 速度 较 慢 ,减少 了 行星 架 的 输出 转速 ,但 比 7 
档 快 些 。( 前 组 ) Xx (后 组 ) 最 终结 果 还 是 超速 输出 。D8 档 传动 示意 如 图 2-6-16 所 示 。D8 档 
传动 原理 如 图 2-6-17 所 示 。 














图 2-6-16 ”D8 档 传动 示意 
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离合 器 C3 接合 ， 动 力 从 (后 组 ) 行星 架 输 入 ， 后 组 大 太阳 轮 被 B3 制 动 ， 后 组 齿 圈 超速 
输出 ， 实 现 9 档 动力 传递 。 (前 组 ) 制动器 B2 的 制 动 不 起 作用 ， 只 是 为 在 降低 档 位 时 作 好 准 
备 。D9 档 传动 示意 如 图 2-6-18 所 示 。D9 档 传 动 原理 如 图 2-6-19 所 示 。 
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图 2-6-18 ”D9 档 传 动 示意 
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图 2-6-19 ”D9 档 传动 原理 


4 十 一 、Rl 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 
1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 动 力 由 输入 轴 从 齿 圈 顺 转 输入 ， 长 行星 轮 与 齿 圈 内 吐 合 也 顺 转 ， 
短 行星 轮 与 长 行星 轮 外 路 合 反 转 ， 由 于 制动器 B2 制 动 了 从 动 齿 圈 ， 短 行星 轮 沿 固定 的 内 齿 图 
转动 并 推动 行星 架 顺 时 针 转 动 (减速) 向 后 输出 。 必 须 提 到 的 是 ， 前 排 太阳 轮 为 公共 太阳 轮 ， 
与 长 行星 轮 外 哨 合 在 反 空 转 ( 前 组 减速 )。 
2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 离 合 器 C2 接合 ， 后 排 大 太阳 轮 顺 转 输入 ， 制 动 器 B4 制 动 了 行星 
架 ， 长 行星 轮 与 大 太阳 轮 外 哨 合 反 转 将 动力 传 给 输出 齿 团 ， 输 出 齿 圈 再 次 减速 反 转 输出 后 
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组 减速 )。R1 档 传 动 示 意 如 图 2-6-20 所 示 。R1 档 传 动 原理 如 图 2-6-21 所 示 。 





图 2-6-20”R1 档 传动 示意 
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图 2-6-21 RI1 档 传动 原理 


4 十 二 、R2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 





1) 前 组 拉 维 娜 行星 排 。 动 力 由 输入 轴 从 此 圈 顺 转 输 入 ， 长 行星 轮 与 齿 圈 内 嘴 合 也 顺 转 ， 
短 行星 轮 与 长 行星 轮 外 嘴 合 反 转 ， 由 于 制动器 B2 制 动 了 公共 太阳 轮 ， 行星 架 的 输出 速度 会 加 
快 (前 组 减速 ) 

2) 后 组 拉 维 娜 行星 排 。 离 合 融 C2 接合 ， 后 排 大 太阳 轮 顺 转 输入 ， 制 动 絮 B4 制 动 了 行星 

， 长 行星 轮 与 大 太阳 轮 外 嘴 合 反 转 将 动力 传 给 输出 齿 回 ， 输 出 齿 圈 再 次 减速 反 转 输出 《后 
ey 最 终 R2 档 比 R1 档 输 出 速度 有 所 加 快 。R2 档 传动 示意 如 图 2-6-22 所 示 。R2 档 传动 
原理 如 图 2-6-23 所 示 。 








图 2-6-22 ”R2 档 传动 示意 
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图 2-6-23 ”R2 档 传 动 原理 
宝马 9 速 自 动 变 速 絮 关键 执行 元 件 工 况 见 表 2-6-1， 各 档 传动 比 见 表 2-6-2 。 
表 2-6-1 关键 执行 元 件 工 况 

















表 2-6-2 各 档 传动 比 
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第 一 节 ”通用 5L40E 5 档 自动 变速 器 


一 、 通 用 5L40E 自动 变速 器 特点 





通用 公司 生产 的 5L40E 自动 变速 融 是 一 坎 有 5 个 前 进 档 、1 个 倒 档 的 电子 控制 后 驱动 自 
动 变速 器 。 它 搭载 于 凯迪 拉克 CTS、SRX、XLR、 赛 威 ， 上 海 别克 荣 御 、 林 萌 大 道 等 轿车 上 。 

5L40E 自动 变速 占有 4 个 离合 器 、5 个 制 动 右 〈 原 广 资料 把 制动器 叫 离合 器 ) 、4 个 单 癌 
离合 器 ， 共 13 个 执行 元 件 。5 个 前 进 档 中 ，1 一 4 档 在 动力 模式 与 经 济 模式 之 间 切 换 快 捷 方 
便 ， 经 济 性 、 动 力 性 较 好 。 

输入 轴 接 一 个 大 的 输入 套 简 ， 输入 套 简 
内 有 4 组 离合 器 C1、C2、C3 和 C4。 前 进 档 离 
合 顺 Cl 和 C3 接合 ， 都 是 把 动力 传 给 后 排 太 
阳 轮 ，C1 为 经 济 模 式 离合 硕 〈 因 为 中 间 有 个 
单 癌 离合 器 F1) ，C3 为 动力 模式 离合 器 。C4 
为 超速 档 离合 需 。C2 为 倒 档 离合 器 。5 组 制 
动 硕 中 ，B1、B2 分 别 为 直接 制 动 和 间接 制 动 
前 排 太 阳 轮 (因为 B2 中 间 有 EF2)， 制 动 需 B3 
制 动 公共 行星 加， 制动器 B4、B5 分 别 间接 和 
直接 制 动 前 排 齿 圈 〈 因 为 B4 中 间 有 F4)。 顺 
迪 拉 区 车 型 驾驶 室 如 图 3-1-1 所 示 。5L40E 自 图 3-1-1 凯迪 拉克 车 型 驾驶 室 
动 变速 器 传动 示意 如 图 3-1-2 所 示 。 








KR。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 
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图 3-1-2 5L40E 自动 变速 器 传动 示意 
二 、D1/ 动 力 1 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


5L40E 自动 变速 右 是 一 个 复合 式 拉 维 娜 式 自 动 变速 右 ， 与 典型 的 拉 维 娜 式 自动 变速 右 相 
， 其 在 行星 排 结 构 上 前 排 多 一 个 短 行星 轮 和 一 个 公共 齿 圈 ( 即 两 个 公共 齿 园 )， 属 双 排 双 级 

生机 机 

1) D1 档 ， eb Cl a 顺 转 输 入 ， 单 向 离合 器 卡 住 并 带动 后 排 太 阳 轮 顺 转 输入 ， 
后 排 短 行 星 轮 外 嘴 合 反 转 ， 公 共 行 星 架 反 同 受 力 被 F3 单 癌 卡 住 不 动 ， 长 行星 轮 与 短 行 星 轮 外 
路 合 顺 转 ， 输 出 夫 圈 与 长 行 Se D1 档 。 AAA 惯性 转速 超过 
发 动机 传动 速度 时 ， 在 单 向 离合 器 Fl 处 会 打滑 空转 ， 称 之 为 无 发 动机 制 动 。 这 里 有 两 个 问题 
需要 交代 一 下 ,一 是 前 排 公 共 齿 圈 在 反 空 转 ， 二 是 前 排 太 阳 轮 也 在 反 空转 ， 主 要 是 为 后 面 的 
档 位 分 析 留 下 依据 。 

2) 动力 1 档 。 如 有 果 发 动机 问 车 轮 传 递 动力 ， 其 与 D1 档 并 无 区 别 。 如 条 是 输出 齿 圈 的 惯 
性 转速 超过 发 动机 传动 速度 时 ， 由 于 离合 器 C3 接合 ， 称 之 为 有 发 动机 制 动 。D1/ 动 力 1 档 传 
动 示 童 如 图 3-1-3 所 示 。D1/ 动 力 1 档 传动 原理 如 图 3-1-4 所 示 。 
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图 3-1-3 D1/ 动力 1 档 传动 示意 


后 面 的 经 济 模 式 档 位 和 动力 模式 档 位 都 放 在 一 起 讨论 。 动 力 模式 档 位 用 红色 字母 
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图 3-1-4 ” D1/ 动力 1 档 传动 原理 
4 1 三、D2/ 动 力 2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


2 档 传动 时 ， 动 力 输入 部 分 与 1 档 完 全 相同 ， 但 输出 齿 圈 输出 轴 的 转速 会 加 快 。 在 讨论 1 
档 时 ， 已 经 说 过 前 齿 圈 不 受 力 在 反 空 转 ， 当 车 速 升 到 2 档 范 围 时 ，ECU 将 制 动 硕 B4 制 动 ， 
限制 了 前 齿 圈 的 反 转 (不 动 );， 这 样 长 行星 轮 通 过 短 行星 轮 沿 固定 不 动 的 内 齿 圈 转 动 减速 输 
出 ， 并 在 行星 架 上 产生 一 个 顺 时 针 方 向 的 推动 力 通过 长 行星 轮回 后 排 齿 圈 加 速 ， 所 以 2 档 时 
输出 齿 圈 的 速度 比 1 档 快 。 

动力 2 档 与 经 济 2 档 的 区 别 在 于 : 经 济 2 档 (也 就 是 D2 档 ) 离合 器 C3 接合 ， 称 之 为 有 
发 动机 制 动 。D2/ 动 力 2 档 传动 示意 如 图 3-1-5 所 示 。D2/ 动 力 2 档 传动 原理 如 图 3-1-6 所 示 。 

















图 3-1-5 D2/ 动力 2 档 传 动 示 意 
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图 3-1-6 ”D2/ 动 力 2 档 传动 原理 
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ppb> 四 、D3/ 动 力 3 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


3 档 传动 时 ， 动 力 输入 部 分 与 2 档 完 全 相同 ， 但 输出 齿 圈 输出 轴 的 转速 比 2 档 快 。 在 讨论 
1 档 时 说 过 ， 前 排 太阳 轮 不 受 力 在 反 空 转 ， 当 车 速 升 到 3 档 范 围 时 ，ECU 将 制 动 带 B2 制 动 ， 
限制 了 前 太阳 轮 的 反 转 (不 动 ;， 这 样 长 行星 轮 以 不 动 的 太阳 轮 为 杠杆 支点 并 在 行星 架 上 产生 
一 个 顺 时 针 方 向 的 推动 力 向 后 排 齿 圈 加 速 ， 所 以 3 档 时 输出 齿 圈 的 速度 比 2 档 快 。 在 前 排 来 
看 ， 固 定 太 阳 轮 比 固定 齿 圈 的 输出 速度 要 快 。 

动力 3 档 是 离合 需 C3、 制 劲 硕 Bl 起 作用 。 当 离合 大 C3 起 作用 时 ， 单 回 离 合 硕 下 1 就 不 
起 作用 ; 当 制 动 器 Bl 起 作用 时 ， 单 向 离合 器 F2 就 不 起 作用 。D3/ 动 力 3 档 传 动 示 意 如 图 
3-1-7 所 示 。D3/ 动 力 3 档 传动 原理 如 图 3-1-8 所 示 。 


























图 3-1-7 D3/ 动 力 3 档 传 动 示意 


B1 F2 B2 B4 
AAA 人 





图 3-1-8 ” D3/ 动力 3 档 传动 原理 


4 五 、D4/ 动 力 4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


当 汽 车 行驶 速度 达到 4 档 范 围 时 ， 离 合 融 控制 保留 3 档 时 的 C1、Fl 不 变 ， 如 有 果 是 动力 4 
档 ， 还 有 离合 器 C3。 另外， 离合器 C4 接合 ， 又 有 一 套 动 力 引 到 公共 行星 架 上 ， 这 样 ， 整 个 
行星 齿轮 机 构 以 1 : 1 的 转速 一 起 公转 输出 实现 4 档 动力 传递 。 制 动 器 B2 工作 主要 是 防止 输 
出 轴 反 衬 时 打滑 。D4/ 动 力 4 档 传动 示意 如 图 3-1-9 所 示 。D4/ 动 力 4 档 传动 原理 如 图 3-1-10 
所 示 。 
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图 3-1-9 D4/ 动力 4 档 传动 示意 


B2 





图 3-1-10” D4/ 动力 4 档 传动 原理 


4 六、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


当 汽 车 行驶 速度 达到 5 档 范 围 时 ， 离 合 硕 控制 保留 4 档 时 的 CI1、F1、C4 不 变 。 另 外 ， 增 
加 了 制动器 B1、B4， 目 的 是 把 前 排 太 阳 轮 和 贞 圈 固定 。 由 于 前 排 多 了 一 个 短 行星 轮 ， 就 多 了 
一 个 自由 度 ， 所 以 前 排 并 不 能 完全 被 固定 ， 这 样 ， 行星 架 输 入 ,后 齿 圈 输出 实现 超速 档 。 这 
里 有 两 个 问题 需要 说 明 : 第 一 ， 公 共 行 星 架 在 超速 输入 ， 表 面 看 起 来 C1、C4 接合 好 像 是 一 个 
直接 档 , 但 由 于 前 排 太阳 轮 和 齿 圈 的 制 动 ， 后 排 就 不 是 直接 档 了 ; 第 二 ， 后 排行 星 架 虽然 在 
超速 输入 ,但 由 于 有 一 个 小 太阳 轮 也 在 相同 方向 顺 转 输入 ,小 太阳 轮 的 顺 转 输入 会 减少 行星 
架 的 输入 转速 。D5 档 传动 示意 如 图 3-1-11 所 示 。D5 档 传 动 原理 如 图 3-1-12 所 示 。 











图 3-1-11 D5 档 传动 示意 


“ Tl * 


ER。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故 障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 


B1 B4 


G4 





倒 档 接合 器 C2 接合 ， 动 力 由 前 排 太 阳 轮 顺 转 输入 ， 制 动 右 B3 制 动 了 行星 架 ， 长 行星 轮 
外 路 合 反 转 ， 后 排 公 共 齿 圈 内 员 合 减速 反 转 输出 实现 倒 档 。 前 排 短 行 星 轮 、 齿 圈 空 转 。 有 
传动 示意 如 图 3-1-13 所 示 。R 位 传动 原理 如 图 3-1-14 所 示 。 





图 3-1-14 R 位 传动 原理 
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5L40E 目 动 变速 名 关键 执行 组 件 工 况 见 表 3-1-1， 各 档 传动 比 见 表 3-1-2 。 
表 3-1-1 关键 执行 组 件 工 况 

















注 : 表 内 红色 字体 为 动力 模式 执行 元 件 。 


表 3-1-2 5L40E 各 档 传 动 比 








第 二 节 通用 6L50. 80E/ 宝 马 
6L45E 6 档 目 动 变 ) 


ppb> PREETI EE 


通用 2007 款 凯 迪 拉 克 赛 威 和 凯 雷 德 搭载 的 6L50/80E 自动 变速 器 是 一 款 有 6 个 前 进 档 和 1 
个 倒 档 的 电 控 自动 变速 器 。6L50/80E 自动 变速 器 与 前 面 讲 过 的 大 众 09G/09D、 日 本 爱 信 公司 
生产 的 TF-60SN/TR-60SN、 德 国 ZF 公司 生产 的 6HP-26 (无 单 同 离合 天 ) 以 及 宝马 6L45E 
自动 变速 器 在 传动 结构 上 只 是 超速 离合 器 C3 的 安装 位 置 不 同 ， 其 他 传动 结构 基本 相似 。 
6L50/80E/6L45E 自动 变速 a 
成 的 。 凯 雷 德 驾驶 室 如 图 3-2-1 所 示 。6L50/80E 自动 变速 器 如 网 3-2-2 所 示 ， 传 动 示意 如 图 
3-2-3 所 示 。 











SEE。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 “ 复 合式 分 册 





图 3-2-2 ”6L50/80E 自动 变速 器 


mm 一 民 旨 地址 
显 - 一 站 唱 了 落 惠 本 性 











图 3-2-3 6L50/80E 自动 变速 器 传动 示意 


> 


图 3-2-4 所 示 是 D1 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 团 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 者 











输 
出 
轴 


\ 


图 3-2-4 ”D1 档 传 动 示意 
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是 与 外 却 固 定 连 接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 ,由 于 离合 瘟 Cl 接合 ， 将 动 
力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 ， 短 行星 轮 与 其 外 哨 合 反 转 ， 公 共 行 星 架 反 向 受 力 被 
单 癌 离合 蓄 下 单 癌 固定 不 动 ， 短 行星 轮 反 转 将 动力 传 给 长 行星 轮 外 叶 合 顺 转 回 齿 团 二 次 减速 
输出 。 拉 维 娜 的 前 排 大 太阳 轮 与 长 行星 轮 外 嘴 合 反 空 转 。 

D1 梢 关键 执行 元 件 : Cl1、F。D1 档 传 动 原理 如 图 3-2-5 所 示 。 


F 
\ 4% 
给 TT 给 
人 gp 如 
可 = 
I 


图 3-2-5 ”D1 档 传 动 原理 


pp 三、 动力 1 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 

图 3-2-6 所 示 是 动力 1 档 传 动 示 意 。 动 力 1 档 的 传动 路 线 和 档 位 分 析 与 Dl 档 大 部 分 基本 
相同 ,不 同 的 是 : 为 了 起 步 平顺 性 好 ，D1 档 采 用 了 单 癌 离合 龙 下 单 癌 固定 行星 架 (因为 可 以 
升 D2 档 )， 动力 1 档 则 是 使 用 制 动 闪 B2 双 癌 固定 行星 架 ， 不 能 升 2 档 。 动 力 1 档 传动 原理 如 
图 3-2-7 所 示 。 











图 3-2-6 ”动力 1 档 传动 示意 


Fn 


图 3-2-7 动力 1 档 传动 原理 


时 lI21 “ 
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4 四 、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-2-8 所 示 是 D2 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
是 与 外 党 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 。 由 于 离合 器 Cl 接合 ， 将 动 
力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 ， 这 些 与 1 档 相 同 。 不 同 的 是 : 1 档 时 正在 反 转 的 拉 维 
娜 前 排 大 太阳 轮 被 制动器 Bl 制 动 ， 此 时 公共 行星 架 得 到 一 个 顺 时 针 方 向 的 推动 力 ， 推 动 齿 圈 
“加 速 ” 输 出 (这 里 说 的 加 速 是 指 比 1 档 快 ， 不 是 传动 比 小 于 1)。 因 为 2 档 以 上 各 档 经 济 模式 
与 动力 模式 是 利用 电磁 阀 来 控制 的 ， 没 有 单 癌 离合 融 参 加 工作 ， 所 以 本 节 除 1 档 外 其 他 各 档 
不 再 单独 介绍 动力 模式 ， 只 介绍 经 济 模式 。 

D2 档 关 键 执行 元 件 : C1、B1。D2 档 传 动 原 理 如 图 3-2-9 所 示 。 














本 
量 
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后 


输 
入 
轴 
图 3-2-9 ”D2 档 传 动 原理 


4 五 、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-2-10 所 示 是 D3 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 具 圈 顺 转 输入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
是 与 外 党 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 。 由 于 离合 问 Cl 接合 ， 将 动 
力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输入 。 男 外 ， 离 合 各 C2 接合 ， 又 将 动力 连接 到 拉 维 娜 前 排 
大 太阳 轮 上 ， 拉 维 娜 的 两 个 行星 排 相互 锁定 接 前 排 以 大 于 1 的 转速 再 1 :1 输出 实现 3 档 动力 
传递 〈 前 排 有 一 次 减速 ) 。 

D3 档 关 键 执行 元 件 : C1、C2。D3 档 传动 原理 如 图 3-2-11 所 示 。 
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图 3-2-10 ”Da3 档 传动 示意 


输 


tl 


HH 


图 3-2-11 D3 档 传 动 原理 


4 入 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 








输出 的 动力 传 给 拉 维 娜 的 后 排 小 太阳 轮 顺 转 输 入 。 
4 档 的 总 传动 比 还 是 大 于 1。 
D4 档 关 键 执行 元 件 : C1、C3。D4 档 传动 原理 如 图 3-2-13 所 示 。 





图 3-2-12 ”D4 档 传 动 示意 


RS。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ”复合 式 分 大 


C1 
4H 
T_T 给 
十 三 
= 


图 3-2-13 ”D4 档 传动 原理 





4 七、D5 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-2-14 所 示 是 D5 档 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 前 排 太 阳 轮 固定 ， 行 星 
架 一 次 减速 向 后 输出 。 离 合 带 C2 接合 ， 动 力 传 给 拉 维 娜 大 太阳 轮 顺 转 输 入 。 离 合 角 C3 接合 ， 
将 输入 轴 的 动力 传 给 拉 维 娜 公共 行星 架 顺 转 输 入 。 看 起 来 离合 融 C3 接合 ， 行 星 架 在 超速 输 
入 ， 但 实际 上 由 于 离合 带 C2 接合 ， 拉 维 娜 前 排 大 太阳 轮 在 顺 转 ， 长 行星 轮 外 路 合 反 转 会 减少 
行星 架 的 输入 速度 (行星 染 减 去 大 太阳 轮 反 转 )， 最 终 使 传动 比 小 于 1， 是 超速 档 。 

D5 档 关 键 执行 元 件 : C2、C3。D5 档 传动 原理 如 图 3-2-15 所 示 。 

















图 3-2-14 D5 档 传 动 示 意 
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图 3-2-15 ”D5 档 传动 原理 
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4 前 八 、D6 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-2-16 所 示 是 D6 档 传动 示意 。 离 合 器 C3 接合 ， 将 输入 轴 的 动力 传 给 拉 维 娜 公共 行星 
架 顺 转 输 入 ， 由 于 制动器 Bl 制 动 了 拉 维 娜 的 大 太阳 轮 ， 齿 圈 以 小 于 1 的 速度 输出 ， 实 现 超 
速 档 。 

D6 档 关键 执行 元 件 : C3、Bl。D6 档 传 动 原 理 如 图 3-2-17 所 示 。 








图 3-2-16 ”D6 档 传 动 示 意 


C3 





图 3-2-17 D6 档 传 动 原理 


pp> 九 、R 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-2-18 所 示 是 R 位 传动 示意 。 输 入 轴 连 接 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 前 排 太 阳 轮 任何 时 候 都 
是 与 外 这 固定 连接 的 ， 动 力 只 能 从 前 排行 星 架 一 次 减速 顺 转 输出 ， 这 与 1 档 相 同 。 动 力 从 行 
星 架 输出 后 ， 离 合 器 C2 接合 ， 动 力 再 从 拉 维 娜 大 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 由 于 制动器 B2 制 动 了 行 
星 架 ,长 行星 轮 外 叶 合 反 转 ， 齿 圈 内 哮 合 再 次 减速 反 转 输出 ， 实 现 倒 档 动力 传递 

R 位 关键 执行 元 件 : C2、B2。R 位 传动 原理 如 图 3-2-19 所 示 。 

各 档 位 关键 执行 组 件 工 况 见 表 3-2-1， 各 档 传 动 比 见 表 3-2-2。 
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图 3-2-18 R 位 传动 示意 
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轴 古 琶 
工 - 工 
I 


图 3-2-19 RR 位 传动 原理 





表 3-2-1 关键 执行 组 件 工 况 

















4 1 十、 故障 案例 : 宝马 车 不 走 
一 辆 宝马 X3， 搭 载 的 自动 变速 器 型 号 为 6L45E。 据 车 主 介绍 ， 发 动机 工作 正常 ， 开 始 时 





车 辆 行驶 中 每 个 档 位 的 车 速 郡 不 符合 要 求 ， 后 来 车 速 越 来 越 慢 ， 和 直至 现在 走 不 动 。 通 过 检查 
发 现 没有 油 压 ， 于 是 决定 将 目 动 变速 融 拆 下 并 解体 大 修 。 
“J20. » 
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图 3-2-20 是 拆 下 的 6L45E 自动 变速 器 。 





图 3-2-20 ” 拆 下 的 6L45E 自动 变速 器 
将 6L45E 自动 变速 占 解 体 ， 把 各 部 分 零件 用 煤油 清洗 干净 后 发 现 有 3 处 比较 明显 的 故障 
点 ， 见 表 3-2-3。 


表 3-2-3 6L45E 自动 变速 器 3 处 比较 明显 的 故障 


故障 点 一 
由 于 没有 油 压 ， 拆 开发 现 油泵 端面 有 又 深 又 宽 
的 沟 模 ， 沟 槽 深度 为 0.05mm 左右 。 








故障 点 二 

小 离合 器 C3 的 摩擦 片 、 钢 片 烧 损 。 根 据 以 上 档 
位 传动 示意 可 以 看 出 ， 小 离合 器 C3 与 输入 轴 刚 性 连 
接 ， 如 果 烧 损 是 不 能 向 公共 行星 架 传递 动力 的 ， 
此 没有 4 一 6 档 。 


故障 点 三 

进 档 离合 器 C1、 倒 档 离合 器 C2 也 烧 损 。 根 
据 以 上 档 位 传动 示意 可 以 看 出 : 离合 器 Cl 接合 ， 将 
动力 连接 到 后 排 太 阳 轮 实现 1 一 3 档 ; 离合 器 C2 接 
合 ， 将 动力 连接 到 前 排 太 阳 轮 实现 倒 档 。 离 合 带 
Cl、C2、C3 都 烧 损 ， 当 然 不 会 有 动力 输出 。 








一 般 来 说 ， 丰 辆 的 使 用 者 不 能 完全 将 变速 大 的 各 种 故障 现象 描述 出 来 ， 因 此 只 要 能 够 行 
驶 ， 痢 要 进行 初期 的 道路 试验 。 如 果 不 能 行驶 也 要 进行 如 下 检测 : 
1) 连接 诊断 仪 ， 分析 动态 数据 。 
2) 通过 油 压 试 验 ， 判 断 变 速 侦 内 部 是 否 有 机 械 故 障 。 
时 2/ % 


RES， 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 





行星 郁 轮 机 构 目 动 变 速 希 既 有 外 嘴 合 齿轮 ， 又 有 内 嘴 合 夫 轮 。4 前 进 档 以 上 的 日 动 变 速 带 
的 行星 轮 有 的 是 串联 ， 有 的 是 并 联 或 者 换 联 。 它 们 工作 起 来 有 些 齿 轮转 得 快 ， 有 些 齿 轮转 得 


慢 ， 有 些 顺 转 ，( 行 星 轮 反 转 ,行星 染 还 可 以 顺 转 ，)， 有 些 公 转 ， 有 些 上 自转 ， 有 些 执行 元 件 
(六 





就 是 离合 太 、 制 动 带 ) 还 会 儿 个 档 共 用 。 这 些 机 构 一 旦 出 现 问 题 ， 必 是 会 导致 变速 融 不 能 
行驶 。 这 辆 宝马 变速 带 故 障 的 导 火 色 是 油条 端面 磨损 导致 主 油 压 过 低 ， 离 合 般 C1、C2、C3 
负 谷 下 强行 摩 探 产生 高 温 而 烧毁 ， 最 后 不 能 行驶 。 
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第 三 节 ”通用 6T40/45E 6 档 自动 变速 器 





pp> PT EE 


上 海通 用 别克 2008 球 、2009 款 新 君威 和 雪佛兰 科 和 鲁 效 轿车 上 搭载 的 6T40/45E 是 6 个 前 
进 档 、1 个 倒 档 的 前 驱动 电 控 自动 变速 问 。 为 了 方便 理解 ， 我 们 还 是 从 左 至 右 进 行 排 列 。 表 面 
上 看 ， 它 有 4 个 行星 齿轮 排 ， 最 左边 的 1 个 行星 齿轮 排 是 1 个 代替 主 减 差 速 右 的 输出 减速 行星 
齿轮 排 ， 齿 圈 长 期 固定 。 如 变 速 融 主 传动 部 分 而 言 ， 实 际 上 有 3 个 行星 齿轮 排 参 与 变速 ， 它 
们 分 别 为 第 2 排 、 第 3 排 和 第 4 排 。 因 为 6T40E 与 6T45E 的 主 传动 是 一 样 的 ， 所 以 我 们 只 是 
以 6T40E 为 例 进行 介绍 。 

6T40E 自动 变速 器 有 2 组 离合 器 C1、C2，3 组 制动器 B1、B2、B3，1 个 单 向 离合 器 下， 
共 6 个 执行 元 件 。 新 君威 驾驶 室 如 图 3-3-1 所 示 。 变 速 器 识别 信息 及 传动 示意 如 图 3-3-2、 图 
3-3-3 所 示 。 
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图 3-3-2 ”6T40E 变速 器 识别 信息 

1 一 上 自动 变速 器 代码 ”2 一 车 型 年 份 3 

4 一 变速 项 系列 ”5 一 生产 厂 源 代码 ”6 一 压制 年 份 

7 一 儒 略 历 日 期 ”8 一 换 档 / 管 路 (A/B) 9 一 数字 
序列 ， 从 每 天 上 午 12 : 01 的 0001 开始 


一 变速 器 型 号 





图 3-3-1 新 君威 驾驶 室 
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图 3-3-3 ”6T40/45E 自动 变速 器 传动 示意 





图 3-3-4 所 示 是 D1 档 传 动 示 意 。 左 起 第 一 排 为 输出 行星 排 ， 第 二 排 为 前 行星 排 ， 第 三 排 
为 中 间 行 星 排 ， 第 四 排 为 后 行星 排 。 





图 3-3-4 ”D1 档 传动 示意 
输入 轴 连 接 两 个 离合 硕 C1、C2， 并 刚性 连接 中 排 太 阳 轮 ， 不 需要 离合 硕 即 可 以 直接 从 中 
排 输 入 ， 中 排 齿 圈 受 反 力 影响 有 反 转 的 趋 热 ， 但 被 单 呵 离合 絮 下 单 回回 定 不 动 ， 动 力 只 能 从 
中 排行 星 架 一 次 减速 癌 前 排 齿 圈 顺 转 输出 。 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 ， 太 阳 轮 被 Bl 固定 ,动力 再 次 
减速 从 输出 行星 排 太 阳 轮 顺 转 输入 。 输 出 行星 排 齿 圈 固 定 ， 行星 染 第 三 次 减速 顺 转 输出 实现 1 
档 动 力 传递 。 后 排 太阳 轮 在 反 空转 。D1 档 传动 原理 如 图 3-3-5 所 示 。 





图 3-3-5 ”D1 档 传 动 原理 
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RS。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 





汽车 没有 1 档 和 倒 档 的 故障 原因 见 表 3-3-1。 


低速 档 和 倒 档 
制 动 硕 总 成 


表 3-3-1 无 1 档 和 倒 档 的 故障 原因 





检查 低速 档 和 倒 档 制 动 带 (B2) 总 成 上 的 内 花 键 或 外 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 ， 检 查 卡 环 是 否 
破损 或 脱离 





低速 档 和 倒 档 
制动器 (B2) 





检查 低速 档 和 倒 档 制 动 副 〈B2) 上 的 花 键 是 否 脱 扣 、 折 断 、 损 坏 、 变 形 或 表面 涂 层 不 正 
确 ， 检 查 底 板 上 的 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 ， 活 塞 密 封 件 是 否 磨 损 、 损 坏 或 和 剥离， 活塞 回 位 弹 筑 
是 否 破损 或 疫 攻 磨损 





1 一 4 档 制 动 融 





检查 低速 档 和 倒 档 制动器 〈B1) 活塞 弹 壬 固定 件 是 否 脱离 或 破损 、 活 塞 是 否 破损 或 变形 、 
活塞 孔 是 否 损坏 或 表面 涂 层 不 正确 





三 、D2 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-3-6 所 示 是 D2 档 传动 示意 。 当 汽车 以 经 济 模式 行驶 ， 速 度 达 到 2 档 升 档 速 度 时 ， 保 
持 1 档 的 传动 路 线 不 变 (Bl 制 动 前 排 太 阳 轮 ) 。 另 外 ， 制 动 硕 B3 将 1 档 时 正在 反 转 的 后 排 太 
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图 3-3-6 ”D2 档 传 动 示意 
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虽 轮 制 动 ，( 此 太阳 轮 维 修 资 料 称 为 反作用 太阳 轮 )， 这样 ,后 排行 星 架 束 不 再 受 中 排 齿 圈 的 反 

影响 ,而 是 以 后 排 固 定 的 太阳 轮 为 文 扩 得 到 一 个 顺 时 针 方 加 的 推动 力 ， 这 个 推动 力 绕 后 排 
太阳 轮 顺 时 针 转 动 并 把 动力 传 给 后 排 齿 较 。 由 于 后 排 齿 圈 与 前 排行 星 架 、 输 出 行星 排 太 阳 轮 
是 串联 关系 ， 因 此 这 个 输出 转速 比 1 档 快 ， 是 2 档 传动 。D2 档 传 动 原理 如 图 3-3-7 所 示 。 


B3 














图 3-3-7 D2 档 传动 原理 


4 四 、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 

图 3-3-8 所 示 是 D3 档 传动 示意 。 当 汽车 以 经 济 模式 行驶 ， 速 度 达 到 3 档 升 档 速度 时 ， 制 
动 器 B3 松 开 ， 离 合 器 Cl 接合 ， 在 原来 2 档 的 基础 上 青 加 上 一 个 后 排 太阳 轮 顺 转 输入 并 通过 
后 排 具 圈 向 前 排 输出 加 速 ， 实 现 3 档 动力 传动 。D3 档 传动 原理 如 图 3-3-9 所 示 。 


C1 | 
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图 3-3-8 ”D3 档 传 动 示意 





ER。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故 障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 





图 3-3-9 ”D3 档 传 动 原 理 





4 五 、D4 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 

图 3-3-10 所 示 是 D4 档 传 动 示 意 。 当 汽车 以 经 济 模式 行驶 ， 速 度 达 到 4 档 升 档 速度 时 ， 离 
合 器 Cl 松 开 ,离合 器 C2 接合 。 中 排 本 来 就 有 一 个 太阳 轮 在 顺 转 输入 ，C2 的 接合 又 使 齿 圈 顺 
转 输 入 ， 这 样 ， 中 排 以 1 : 1 的 速度 向 前 排 齿 圈 顺 转 输 入 。 前 排 太阳 轮 则 被 Bl 固定 ， 具 圈 输 
入 ， 行 星 架 减速 向 输出 行星 排 太阳 轮 输 入 ， 实 现 4 档 动 力 传 递 (后 排 太 阳 轮 空转 )。D4 档 传 


动 原理 如 图 3-3-11 所 示 。 





图 3-3-11 D4 档 传动 原理 
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汽车 没有 1 一 4 档 的 故障 原因 见 表 3-3-2。 
表 3-3-2 无 1 一 4 档 的 故障 原因 


检查 1 一 4 档 制 动 硕 片 〈B1) 底板 上 的 花 键 是 否 损 坏 、 脱 扣 或 折断 ,活塞 是 否 损 坏 和 破损 、 

1 一 4 档 制 动 活塞 密封 件 是 否 损 坏 、 磨 损 或 分 层 ， 活 塞 回 位 弹 咎 是 否 破损 或 疲 务 磨损 ， 活 塞 回 位 弹 千 固定 

器 (Bl1) 总 成 件 是 否 破损 或 脱离 ， 波 形 片 是 否 破损 或 疲劳 磨损 ， 底 板 固 定 件 是 否 脱离 或 破损 ， 充 体 是 否 破 
损 、 有 了 筷 际 、 表 面 涂 层 不 正确 或 油 道 堵塞 ， 尝 体 的 花 键 是 否 磨 损 或 损坏 








检查 输出 轴 (也 就 是 输出 减速 行星 排 太 阳 轮 过 体 上 的 花 刍 是否 脱 扣 或 折断 
反作用 托 架 总 成 检查 输入 轴 具 图 (中 排 具 圈 ) 上 的 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 、 固 定 件 是 否 脱离 或 破损 
检查 油 液 单 向 阅 是 否 泄漏 或 接头 松动 ， 检 查 1 一 4 档 与 低速 档 和 倒 档 制动器 (B1) 油 道 密 
封 件 是 否 泄漏 或 损坏 ， 检 查 壳 体 花 键 或 卡 环 槽 是 否 磨 损 或 损坏 











4 六、D5 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 

图 3-3-12 所 示 是 D5 档 传动 示意 。 当 汽车 以 经 济 模式 行驶 速度 达到 5 档 升 档 速 度 时 ， 除 了 
离合 器 C2 继续 接合 外 ， 离 合 器 Cl 也 接合 ， 前 、 中 、 后 排 以 1 :1 的 速度 输入 ， 实 现 5 档 动 力 
传递 。5 档 也 是 直接 档 〈 减 速 行星 排 不 变 ) 。D5 档 传动 原理 如 图 3-3-13 所 示 。 








图 3-3-12 D5 档 传动 示意 


输 AAA 
出 
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图 3-3-13 D5 档 传动 原理 
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ER 自动 变速 器 动力 分 析 与 故 阐 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 


汽车 没有 3 档 、5 档 和 倒 档 的 故障 原因 见 表 3-3-3 。 
表 3-3-3 没有 3 档 、S$ 档 和 倒 档 的 故障 原因 


反作用 托 架 (567) 检查 输入 轴 内 齿轮 固定 件 是 否 破损 或 脱离 ， 检 查 输入 轴 内 齿轮 上 的 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 


输出 轴 托 架 (574) 检查 反作用 内 齿 圈 上 的 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 


4 一 6 档 离 合 胡 Cl 总 成 检查 4 一 6 档 活 塞 挡 板 供 油 孔 是 否 堵塞 或 缺失 ， 活 塞 挡 板 是 否 泄漏 


4 七 、D6 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-3-14 所 示 是 D6 档 传动 示意 。 当 汽车 以 经 济 模 式 行驶 ， 速 度 达 到 6 档 升 档 速 度 时 ， 离 
合 紫 Cl 松 开 (保留 离合 大 C2 接合 、 行 星 架 输入 )， 制 动 右 B3 制 动 后 排 太 阳 轮 ， 后 排 齿 圈 超 
速 问 减速 行星 排 的 太阳 轮 输 出 ， 实 现 6 档 动 力 传递 。6 档 是 个 超速 档 。D6 档 传 动 原理 如 图 
3-3-15 所 示 。 














图 3-3-14 D6 档 传 动 示 意 
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图 3-3-15 ”D6 档 传动 原理 


汽车 没有 2 档 和 6 档 的 故障 原因 见 表 3-3-4。 
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表 3-3-4 没有 2 档 和 6 档 的 故障 原因 


检查 2 一 6 档 (制动器 B3 离合 器 片 540~542) 是 否 损坏 或 磨损 。 
检查 低速 档 和 倒 档 离合 器 总 成 543) 上 的 花 键 是 否 损坏 、 磨 损 、 破 损 、 表 面 涂 层 不 正确 
或 折断 ， 活 塞 密封 件 是 否 损坏 、 磨 损 或 分 层 ， 活 塞 回 位 弹 答 是 否 破损 或 卡 灌 

反作用 托 架 总 成 (567) ”检查 输入 轴 齿 图 上 的 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 、 固 定 件 是 否 脱离 或 破损 


2 一 6 档 制 动 
器 (B3) 总 成 











反作用 太阳 检查 反作用 太阳 轮 总 成 载 是 否 损坏 或 破损 、 太 阳 轮 焊接 点 是 否 损坏 或 破损 、 太 阳 轮 总 成 衬 
轮 总 成 (566) 套 是 否 松 动 或 磨损 


检查 花 键 是 否 脱 扣 或 折断 ， 检 查 2 一 6 档 离合 右 活 塞 回 位 弹 午 固定 件 (537) 是 否 破 损 或 脐 
裂 ， 活 塞 孔 是 否 损坏 、 磨 损 或 表面 涂 层 不 正确 











4 八 、 上 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-3-16 所 示 是 R 位 传动 示意 。 倒 档 时 ,离合器 Cl 接合 ， 后 排 太阳 轮 顺 转 输 入 ， 制 动 
器 B2 制 动 了 后 排行 星 架 ， 后 排 齿 圈 减 速 向 输出 行星 排 太 阳 轮 输出 ， 实 现 倒 档 动力 传递 。R 位 
传动 原理 如 图 3-3-17 所 示 。 








图 3-3-16 ”R 位 传动 示意 
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图 3-3-17 R 位 传动 原理 
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各 档 位 关键 执行 组 件 工 况 见 表 3-3-5， 各 档 传动 比 见 表 3-3-6 。 
表 3-3-5 关键 执行 组 件 工 况 














1) 如 图 3-3-18 所 示 ， 检查 控制 电磁 立 ( 币 阀 体 和 变速 紫 控 制 模块 ) 总 成 插 接 大 和 端子 1、 
2、4、6 是 否 存 在 损坏 、 针 脚 论 曲 、 碎 悄 、 固 定 凸 天 破 询 和 污染 等 情况 。 








图 3-3-18 ”电磁 阀 总 成 插 接 需 
1、2、4、6 一 端子 3 一 电磁 线圈 引线 ”5 一 滤 板 固定 凸 舌 


2) 确保 徘 近 端子 针脚 的 插 接 上 右 内 无 金属 雄 悄 。 
3) 检查 控制 电磁 阀 〈 带 闪 体 和 变速 融 控 制 模块 ) 总 成 电磁 线圈 引线 是 否 被 污染 或 有 金属 
俯 悄 。 
4) 检查 控制 电磁 闪 〈 寓 闪 体 和 变速 豆 控 制 模块 ) 总 成 上 两 个 过 滤 板 固定 凸 碧 是 否 开 裂 ， 
并 在 固定 过 滤 板 时 确保 张 紧 力 正确 。 
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国 玫 图 十 、 控 制 电磁 间 和 变速 器 控制 模块 总 成 输入 轴 转 速 /输出 轴 转 
速 输入 测试 


测试 专用 工具 : EL-38522 可 变 信 号 发 生 器 ， 如 图 3-3-19 所 示 。 

测试 的 目的 是 癌 控 制 电 磁 阅 (和 带 阀 体 和 变速 器 控 
制 模块 ) 总 成 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传 感 硕 输入 电路 提 
供 模 拟 的 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传 感 希 〈ISS/OSS ) 
信号 。 

1) 将 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传感器 线束 插 接 部 从 控 
制 电磁 间 (之 阀 体 和 变速 右 控 制 模块 ) 总 成 上 断 开 。 

2) 使 用 端子 测试 组 件 ， 将 EL-38522 发 生 需 连接 
至 控制 电磁 内 〈 带 准 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 上 相 
应 的 输入 轴 转 速 传 感 硕 或 输出 轴 转 速 传 感 硕 信号 电路 。 将 EL-38522 发 生 需 的 信号 设置 为 8V， 
频率 设置 为 120， 占 空 比 设置 为 50。 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 观 察 故 障 诊断 仪 参数 “ISS 
Signal”( 输 入 轴 转 速 传感器 信号 ) 或 “OSS Signal” (输出 轴 转 速 传感器 信号 ) 。 信 和 号 参数 应 
显示 在 100 一 400r/min 之 间 。 如 果 信 号 显示 不 在 这 个 范围 内 ， 则 控制 电磁 阅 〈( 融 阀 体 和 变速 
器 控制 模块 ) 总 成 未 能 正确 读 出 输入 信 导 ， 有 故障 。 


4 十 一 、 控 制 电磁 阀 和 变速 器 控制 模块 总 成 清理 


控制 电磁 降 “〈 带 阅 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 清理 程序 是 变速 器 控制 模块 中 一 个 特定 的 
例 行 软 件 。 故 障 诊断 仪 启 动 此 程序 ， 用 于 循环 控制 电磁 阀 总 成 的 螺 线 管 和 了 闪 ， 试 网 在 设置 一 
个 性 能 故障 诊断 码 (DTC) 之 后 清除 碎 导 和 释放 降 门 。 清 理 程序 完成 后 ， 再 次 运行 故障 诊断 
码 启 用 标准 ， 检 测 故 障 诊 断 码 问题 是 否 得 到 了 解决 。 

1) 运行 变速 右 ， 使 其 温度 达到 70 一 90YC 。 

2) 用 故障 诊断 仪 选 择 “Service Cleaning Procedure”( 维 修 清 理 程序 )， 启 动 清 理 程 序 。 

3) 清理 程序 完成 后 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 30s。 

4) 重 起 发 动机 并 根据 标准 规定 ， 在 “运行 故障 诊断 码 的 条 件 ” 下 操作 车 辆 。 

5) 观察 相应 的 故障 诊断 码 是 否 运 行 并 通过 ， 以 确认 清理 程序 是 否 有 效 。 


pp Bo A db A 


这 个 测试 的 目的 是 测试 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 电磁 阀 的 功能 ， 是 
否 整个 卡 在 打开 或 关闭 的 位 置 。 如 图 3-3-20 所 示 ， 用 螺栓 将 DT-48616 测试 板 安装 至 控制 电磁 
内“〈 市 阅 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 的 几 体 安 装 表 面 。 将 压缩 气体 送 入 铝 制 测试 盒 ， 使 其 通 
过 控制 电磁 痪 (和 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ;总 成 电磁 阀 通道 ， 然 后 返回 测试 盒 上 的 一 个 压力 
表 中 。 如 有 果 空 气压 力 通过 电磁 阅 ， 压 力 表 则 指示 打开 ; 奇 空气 无 法 通过 电磁 阅 ， 则 指示 关闭 。 
使 用 故障 诊断 仪 指令 电磁 阀 通 电 或 断 电 。 观 察 压力 表 时 ， 可 以 确定 阀 的 功能 是 否 正常 。 
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图 3-3-19 EL-38522 可 变 信 和 号 发 生 器 














ER。 自动 变速 器 动力 分 析 与 故 障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 大 


1) 将 控制 电磁 阅 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 从 变速 器 上 拆 下 。 

2) 用 螺栓 将 DT-48616 测试 板 安 装 至 控制 电磁 疾 〈 囊 了 网 体 和 变速 部 控制 模块 ) 总 成 的 疾 
体 安 装 表 面 。 使 用 工具 中 提供 的 螺栓 和 垫圈 安装 测试 盒 。 按 照 中 心 交 替 的 拧紧 顺序 ， 将 螺栓 
紧 固 至 5N。m。 

3) 将 压力 表 安 装 至 相应 的 电磁 阀 气 和 孔 。 参 考 部 件 气 和 孔 列 表 。 

4) 将 车 间 空 气压 力 管 路 连接 至 DT-48616 测试 板 进 气 口 。 

5) 如 图 3-3-21 所 示 ， 将 DT-48616-10 线束 连接 至 车 辆 和 控制 电磁 阅 ( 带 阀 体 和 变速 器 控 
制 模 块 ) 总 成 。 
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0000000000 





000 


二 
oO 
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口 
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图 3-3-20 ”安装 DT-48616 测试 板 
1 一 管 路 压力 控制 电磁 阅 ”2 一 压力 控制 电磁 阀 1 
3 一 压力 控制 电磁 阅 5 4 一 换 档 电磁 阅 ”5 一 变 
矩 副 离 合 器 压力 控制 电磁 立 ”6 一 压力 控制 
电磁 阅 2 7 一 压力 控制 电磁 网 3 图 3-3-21 连接 DT-48616-10 线束 





0 


, 注意: _ 电 磁 阀 的 通电 时 间 不 要 超过 2min， 否 则 电磁 阀 可 能 损坏 。 ， 


6) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 指令 可 疑 的 电磁 阀 通电 或 断 电 。 观 察 空 气 
力 表 ， 当 指令 阀门 通电 和 上 断 电 时 查看 压力 变化 。 阀 门 允 许 空气 压力 通过 交口 流 辐 压力 表 ， 从 
而 在 压力 表 上 读 出 压力 读数 。 如 有 果 阀 门 卡 在 关闭 位 置 ， 则 不 会 发 生 压 力 变化 。 指 令 电 磁 阀 通 
电 和 崭 电 数 次 ， 确 定 可 疑 电 磁 立 的 状态 。 在 两 次 压力 测试 之 间 释 放 压 力 表 中 的 空气 压力 。 
"UUSEE 
注意 、 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 发 动机 关闭 (KOEO) 时 ， 变 速 器 控制 模块 指令 变速 
器 电磁 阀 正 常 循环 通电 和 断 电 ， 以 保持 孔 口 和 电磁 阀 清 洁 且 没有 污 物 。 高 速 振动 功 和 
一 个 正常 活动 ， 使 得 在 变速 器 控制 模块 通电 时 阀门 可 以 快速 循环 通电 和 断 电 。 这 可 外 
成 在 阀门 打开 和 关闭 时 压力 表 压 力 波动 。 当 电磁 阀 循 环 通电 和 断 电 时 ， 可 能 引起 连 
力 表 的 孔 口 漏 气 。 

在 连接 至 测量 阀 组 之 前 先 排出 变速 器 控制 模块 中 多 余 的 变速 器 油 ， 当 将 气 源 连接 
ee 
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tb 
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十 三 、 维 修 快 速 读 入 目 适 应 值 





“维修 快速 读 和 信 目 适 应 什 ” 是 一 个 6 档 目 动 变 速 硕 的 程序 ， 它 可 以 进行 一 系列 测试 使 得 
束 需 控制 模块 (TCM) 读 入 单独 的 离合 融 特 性 。 一 旦 谈 入 离合 ae 
值 ” 将 它 转换 为 目 适 应 数据 单元 ， 用 于 换 档期 间 变 速 郑 控制 模块 控制 离合 项 。 故 障 诊断 仪 可 
启动 “维修 快速 读 入 自 适 应 值 ” 程 序 。 此 程序 在 变速 部 维修 后 使 用 。 

当 车 辆 进行 变速 器 内 部 维修 /大 修 、 阀 体 修 理 或 更 换 、 控 制 电磁 阅 ( 带 阀 体 和 变速 絮 控 制 
模块 ) 总 成 更 换 、 变 速 硕 控制 模块 软件 /校准 更 新 或 针对 换 档 质量 问题 的 任何 一 项 维修 完成 之 
后 必须 执行 “维修 快速 谈 入 目 适 应 住 ” 程 序 。 帮 未 执行 本 程序 ， 可 能 会 造成 变速 天 性 能 不 恨 
并 设置 变速 器 故障 诊断 人 码 。 

注意 事项 : 执行 “维修 快速 读 入 目 适 应 值 ”程序 之 前 ,确保 满足 以 下 条 件 : 

中 阻挡 驱动 车 轮 。 

号 使 用 驻 车 制 动 需 。 

号 使 用 行车 制 动 硕 。 

节气 门 开 度 为 0%， 且 无 外 部 发 动机 转速 控制 。 

变速 器 油 温 度 (TFT) 在 70 一 100C 之 间 。 

© 变速 杆 从 驻 车 档 (P) 挂 到 倒 档 〈R)， 循 环 3 次 ， 以 排出 倒 档 离合 絮 中 的 空气 。 

1) 使 用 故障 诊断 仪 通过 选择 以 下 命令 ， 选 中 “维修 快速 读 入 自 适应 值 ” 选 项 

Fl: 变速 融 控 制 模块 。 

F5 ， 模块 设置 。 

F0: 快速 读 入 自 适 应 值 程 序 。 


RAPEREREREWRERERERERERERERRERERERERERERARSE = 人 
C 


, 注意、 如 果 程 序 执行 期 间 有 所 需 的 条 件 未 满足 , “维修 快速 读 入 自 适 应 值 ”可 能 会 异常 。 

,中断 ， 程 序 需要 从 起 点 处 重新 开始 iE 行 。 
2) 使 用 故障 诊断 仪 执行 “维修 快速 读 信 自 适应 信 ” 程 序 ， 程 序 执行 时 ， 故 障 诊断 仪 数据 

显示 将 提供 操作 说 明 。 必 要 时 按照 故障 诊断 仪 的 说 明 操 作 。 

3) 一 旦 程序 完成 ， 关 闭 发 动机 并 将 变速 器 控制 模块 断 电 。 这 将 与 故障 诊断 仪 失去 通信 ， 

4) 重新 起 动 发 动机 。 这 将 完成 “维修 快速 读 人 自 适 应 值 ”程序 ， 








GaAs ss 
, 注意 ， 当 “ 维 修 快速 读 入 自 适应 值 ”程序 完成 时 ， 变 速 器 将 保持 在 空 档 状态 。 ) 
(A 

VA A 


如 条 “维修 快速 谈 和 人 目 适 应 全 ”不 运行 ， 且 上 述 条 件 已 满足 ， 确 保 满足 以 下 条 件 : 
1) 变速 器 油 温度 在 70 一 100 之 间 。 
2) 制 动 系统 和 制 动 开 关 运 行 正常 。 
3) 未 启动 故障 人 码 。 
4) 在 测试 开始 时 ， ee 
5) 驻 车 档 / 空 档 位 置 开 关 正 确 调整 日 功能 
we ee 
。 139 。 
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7) 车 辆 未 移动 或 过 度 振 动 。 
8) 离合 硕 装 配 正 确 。 

4 3 十 四 、 变 速 器 油 检 查 
仅 允 许 使 用 Dexron V 变速 天 油 。 未 使 用 合适 的 变速 锅 油 可 能 导致 变速 硕 内 部 损坏 。 


AN 
) 








AS 


SS 
注意 :确保 变速 器 有 足够 的 油 液 ， 以 确保 可 安全 起 动车 辆 而 不 损坏 变速 器 。 车 辆 熄火 ， 
且 变 速 器 油 液 温度 在 20 一 25C 之 间 时 ， 将 有 足够 多 的 油 液 从 液 位 孔 排 出 。 这 样 可 确保 一 ， 
旦 车 辆 起 动 ， 储 油槽 内 有 足够 的 油 液 提供 给 部 件 。 ， 


» 》 


CA @ 


1. 无 油 尺 检查 程序 

1) 起 动 发 动机 。 

2) 踩 下 制 动 踏板 ， 将 变速 杆 分 别 换 至 所 有 档 位 ， 并 在 每 个 档 位 停留 约 3s。 将 变速 杆 挂 回 
驻 车 档 〈P) 。 

3) 使 发 动机 以 500 一 800r/min 的 速度 食 速 运行 至 少 3min， 从 而 使 油 液 泡沫 消散 和 油 位 稳 
定 。 松 开 制 动 踏板 。 
OOOO PO OO OO Sp 


» » 
《 
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,注意 ， 如果 变速 器 油 液 温度 不 是 期 望 温度 ， 使 车 辆 冷却 或 运行 车 辆 直至 变速 器 油 温度 ， 
达到 合适 值 。 如 果 油 液 温度 低 于 规定 范围 ， 在 二 档 下 行驶 车 辆 直到 油 液 温度 达到 规定 值 。， 
RAR 
4) 使 发 动机 保持 运转 ， 用 驾驶 人 信息 中 心 或 故障 诊断 仪 观察 变速 器 油 温度 (TFT)， 
当 变 速 器 油 温 度 (TFT) 为 85~~95C 时 ， 必 须 检查 变速 器 油 位 。 如 果 变 速 器 油 温 度 不 在 
此 范围 内 ,操作 车 辆 或 使 油 液 按 要 求 冷却 。 如 果 在 变速 器 油 温度 超过 此 范围 时 设置 油 位 ， 将 
导致 变速 器 加 注 不 足 或 加 注 过 量 的 状况 。 变 速 器 油 温度 超过 95'C 为 加 注 不 足 ， 变 速 器 油 温度 
低 于 85C 时 为 加 注 过 量 。 加 注 不 足 的 变速 器 将 导致 部 件 过 早 磨损 或 损坏 。 加 注 过 量 的 变速 器 
将 导致 油 液 溢出 通风 管 、 油 液 起 泡 或 泵 有 气 穴 现象 。 

5) 用 举 升 机 举 升 车 辆 。 发 动机 运转 且 变 速 杆 挂 驻 
车 档 (P) 时 ， 车 辆 必须 置 于 水 平 位 置 。 

6) 车 辆 仿 速 运行 时 ， 拆 下 油 位 设置 螺 塞 ， 排 出 所 
有 油 液 。 油 位 螺 赛 位 置 如 图 3-3-22 所 示 。 

四 如 果 油 液 稳定 地 流出 ， 等待， 直到 油 液 开 始 
滴 落 。 

四 如 果 没 有 油 液 流出 ， 添 加 油 液 直 到 油 液 滴 落 。 

7) 检查 油 液 颜色 。 油 液 应 为 红色 或 深 棕 色 。 

四 如 果 油 液 颜 色 很 深 或 发 黑 ， 还 有 燃烧 的 气味 ， 检 
查 油 液 是 否 有 多 余 的 金属 微粒 或 其 他 碎片 。 油 液 中 有 少 图 3-3-22 ” 油 位 螺 塞 位 置 
量 摩擦 生成 的 物质 属 正常 情况 。 如 果 在 油 液 中 发 现 大 片 1 一 油 位 由 赛 


7》 
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和 /或 金属 碎片 ， 应 名 洗 油 冷 却 需 和 冷却 硕 管 路 ， 然 后 大 修 变 速 希 。 如 采 没 有 发 现 变速 锅 有 内 
部 损坏 的 迹象 ， 应 和 更换 油 液 、 修 理 油 冷却 顺 并 冲洗 冷却 顺 管 路 。 

号 如 条 油 液 呈现 祭 状 或 乳液 状 ， 或 看 起 来 像 是 被 水 污染 ， 则 表示 油 液 被 发 动机 冷却 液 或 
水 污染 。 

8) 检查 是 否 存 在 外 部 泄漏。 

9) 如 果 油 液 已 更 换 ， 复 位 变速 右 油 寿命 监视 右 ( 奉 可 行 )。 

2. 油 尺 检查 程序 

1) 将 车 辆 停 在 水 平面 上 ， 踩 下 驻 车 制动器 并 将 变速 杆 挂 驻 车 档 (P)。 起 动 发 动机 。 

2) 踩 下 制 动 踏板 ， 将 变速 杆 换 至 所 有 档 位 ， 并 在 每 个 档 位 俘 留 约 3s。 将 变速 杆 挂 回 驻 车 
档 (P)。 

3) 使 发 动机 以 500 一 800r/min 的 速度 食 速 运行 至 少 3min， 从 而 使 油 液 泡沫 消散 和 油 位 稳 
定 。 松 开 制 动 踏板 。 

4) 使 发 动机 保持 运转 ， 用 驾驶 人 信息 中 心 或 故障 诊断 仪 观察 变速 右 油 温度 (TFT)， 

如 果 变 速 器 油 液 温度 不 是 期 望 温 度 ， 使 车 辆 冷却 或 运行 车 辆 直至 变速 器 油 温 度 达 到 合适 
值 。 如 采油 液 温 度 低 于 规定 范围 ， 执 行 以 下 程序 以 使 油 液 温度 达到 规定 信 。 

当 变 速 硕 油 温 度 在 85 一 95C 之 间 时 ， 检 查 变 速 硕 油 位 。 当 油 液 温度 升 高 时 ， 油 位 将 升 高 ， 
因此 ， 确 保 变 速 郑 油 温 度 为 规定 温度 值 是 非 消 重要 的 。 

在 2 档 下 行驶 车 辆 直到 油 液 温度 达到 规定 值 。 

5) 发 动机 运转 且 变 速 杆 挂 驻 车 档 (P) 时 ， 和 车辆 必须 置 于 水 平 位 置 。 

6) 拆 下 油 尺 ， 并 用 干净 的 抹布 或 纸巾 将 其 擦 干净 。 

7) 检查 油 液 颜色 。 油 液 应 为 红色 或 次 标 色 。 如 采油 液 颜 色 很 次 或 发 黑 ， 还 有 燃烧 的 气 
味 ， 检 查 油 液 是 否 有 和 多余 的 金属 微粒 或 其 他 碎片 。 油 液 中 有 少量 摩擦 生成 的 物质 属 正常 情况 。 
如 果 在 油 液 中 发 现 大 片 和 /或 金属 碎片 ， 应 冲洗 油 冷 却 器 和 冷却 带 管 路 ， 然 后 大 修 变 速 器 。 如 
果 没 有 发 现 变 速 器 内 部 有 损坏 的 迹象 ， 应 更 换 油 液 、 修 理 油 冷 却 器 并 冲洗 冷却 器 管 路 。 如 果 
油 液 呈现 架 状 或 乳液 状 , 或 看 起 来 像 是 被 水 污染 ， 则 表示 油 液 被 发 动机 冷却 液 或 水 污染 。 

8) 安装 油 尺 。 等 待 3s 然后 再 将 其 拆 下 。 



































人 人 
》 ee 本 AN x * ve , 
, 注意 、 至 少 检查 油 位 两 次 。 稳 定 的 读数 对 于 保持 正确 的 油 位 是 非常 重要 的 。 如 果 读 数 ， 
, 不 稳定 ， 检 查 变速 器 通风 口 盖 以 确保 其 干净 和 通畅 。 不 需要 使 油 位 一 直 处 于 “MAX”， 
人 下 -HH 一 A -人 -HH 3 5 
，( 最 满 ) 标记 处 。 在 交叉 带 的 任何 区 域内 都 是 可 接受 的 。 ， 
» ( 


@ @ 
(~ NNSAS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SS SY 


9) 检查 油 尺 两 侧 ， 并 记录 最 低 油 位 。 

10) 再 次 安装 和 拆 下 油 尺 以 确认 读数 ， 
QQ 
, 注意: 如 果 没 有 再 次 检查 油 位 ， 切 勿 一 次 添加 多 于 0. 25L 的 油 液 。 一 旦 油 液 处 于 油 尺 。 
， 的 锥 形 端 ， 不 需要 多 少 油 液 便 可 将 油 位 提升 到 交叉 带 区 域 。 切 勿 加 注 过 量 。 此 外 ， 如 果 


) 

, 油 位 过 低 ， 检 查 变速 器 是 否 泄漏 . 
) 油 位 过 低 ， 检 查 变 速 希 是 否 泄 漏 。 ) 
(| 


。 14] 。 
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11) 如 条 油 位 不 在 交叉 融 肉 ， 且 变速 带 温 度 为 90C 时 ， 必 要 时 可 以 添加 或 者 排出 油 液 以 
使 油 位 处 于 交叉 市 区 域 。 如 果 油 位 过 低 ， 仅 添加 足够 的 油 液 以 使 油 位 处 于 交叉 市 区 域 。 

12) 如 采油 位 在 可 接受 的 范 于 内 ， 安 效 油 矿 。 

13) 如 采油 液 已 更 换 ， 复 位 变速 融 油 寿命 监视 带 〈 和 在 可 行 )。 

3. 油 液 状 况 检 查 

仿 查 油 液 颜色 。 油 液 应 为 红色 。 正 第 使 用 时 变速 融 油 颜色 也 许 会 变 深 ， 但 这 并 不 一 定 表 
不 受到 和 污染。 





) 注意 :如 果 油 液 颜色 很 深 或 发 黑 ， 还 有 燃烧 的 气味 ， 通 常 表示 油 液 过 热 或 者 受到 污染 。 
如 果 油 液 颜 色 很 深 或 发 黑 ， 还 有 燃烧 的 气味 ， 检 查 油 液 是 否 有 多 余 的 金属 微粒 或 其 
他 碎片 ， 这 可 能 表示 变速 器 损坏 。 如 果 没 有 发 现 其 他 状况 ， 更 换 变速 器 油 。 
如 果 油 液 呈 现 絮 状 或 乳液 状 ， 或 看 起 来 像 是 被 水 污染 ， 则 表示 油 液 被 发 动机 冷却 液 
, 或 水 污染 。 


> 


SSS SS DSSS Sy 


CS 
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> > 


和 警告， 应 始终 踩 下 和 制动器， 防止 车 辆 意外 移动 。 如 果 车 辆 意 
外 移动 ， 可 能 导致 人 身 伤害 。 

1) 安装 故障 诊断 仪 。 

2) 起 动 发 动机 ，。 





3) 检查 变速 右 油 位 是 否 合 适 。 
4) 使 用 故障 诊断 仪 检查 所 有 启动 或 存储 的 故障 人 码 。 
5) 检查 变速 角 手 动机 构 功能 是 否 正常 。 


6) 关闭 发 动机 。 

7) 拆 下 管 路 压力 测试 孔 圭 。 

8) 如 图 3-3-23 所 示 ， 安 小 EN 21867 压力 表 。 

9) 选择 故障 诊断 仪 “Transmission Output Controls for the 图 3-3-23” 安 裤 EN21867 
Line PC Solenoid”( 变 速 器 管 路 压力 控制 电磁 阀 输出 控制 )。 

10) 起 动 发 动机 。 
7 
注意 : 为 了 得 到 精确 的 管 路 压力 读数 ， 必 须 执行 以 下 程序 至 少 3 次 以 获取 统一 的 压力 
读数 。 

故障 诊断 仪 只 能 在 驻 车 档 (P) 和 空 档 (N) 状态 下 控制 管 路 压力 控制 电磁 阀 ， 且 要 
求 发 动机 转速 小 于 1500r/min， 从 而 避免 离合 器 管 路 压力 过 高 或 过 低 。 


11) 用 故障 诊断 仪 增加 和 减 小 管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 约 100kPa。 故 障 诊断 仪 指令 目 动 
增加 或 减 小 。 








R= 
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12) 允许 在 增加 或 减 小 过 程 中 保持 压力 稳定 。 

13) 将 故障 诊断 仪 上 的 压力 读数 和 EN21867 压力 表 上 的 读数 进行 对 比 。 
14) 如 果 压 力 读数 相差 很 大 ， 则 要 分 析 故 障 原因 。 

15) 关闭 发 动机 。 

16) 拆 下 EN21867 压力 表 。 

17) 安装 管 路 压力 测试 孔 蹇 。 将 压力 测试 孔 蜂 紧 固 至 12N。m。 


第 四 节 福特 5HP-24 5 档 自 动 变速 器 


图 3-4-1、 图 3-4-2 所 示 是 福特 路 虎 驾 驶 室 和 5HP-24 自动 变速 器 传动 示意 图 。5HP-24 为 
德国 ZF 公司 生产 的 有 5 个 前 进 档 和 1 个 倒 档 的 电子 控制 自动 变速 器 ， 搭 载 于 福特 路 虎 、 宝 马 
(540、740、X5) 、 捷 豹 (XK8、XJ8) 等 车 型 上 。 福 特 5HP-24 自动 变速 需 与 宝马 5HP-30 自 
动 变速 占 相 比 ， 只 是 5HP-24 在 左 起 第 一 行星 排 上 少 了 1 个 经 济 模式 制动器 和 1 个 单 向 离合 
器 ， 其 他 传动 执行 元 件 基 本 相同 。 其 传动 路 线 参 见 本 书 第 二 章 第 四 节 ， 这 里 不 再 重复 。 














图 3-4-1 福特 路 虎 敬 驶 室 








图 3-4-2 福特 5HP-24 自动 变速 器 传动 示意 


中 
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第 五 节 吉普 545REFE 5 档 自动 变速 器 


0 三 








图 3-5-1、 图 3-5-2 所 示 是 大 切诺基 驾驶 室 和 545RFE 自动 变速 器 传动 示意 。545RFE 是 一 
球 设 计较 为 复杂 的 5 前 进 档 、1 倒 档 电 控 上 和 目 动 变速 硕 ， 它 由 3 个 行星 齿轮 排 、3 组 离合 六、3 
组 制 动 硕 和 1 个 单 问 离合 需 组 成 。 有 一 个 独特 的 优选 2 档 传动 比 可 供 选 择 。 


人 





图 3-5-1 大 切诺基 驾驶 室 











图 3-5-2 ”大 切诺基 545RFE 自动 变速 器 传动 示意 


pp 1 二、D1/ 动 力 1 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 








图 3-5-3 所 示 是 D1/ 动 力 1 档 传 动 示意 。 在 D 位 1 档 时 ， 离 合 器 Cl 接合 ， 后 排 太阳 轮 顺 
转 输入 ， 后 排 齿 圈 受 反 力 影响 有 反 转 的 趋势 ， 但 被 单 向 离合 器 下 单 向 卡 住 不 动 ， 后 排行 星 架 
。144 。 
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顺 时 针 减 速 输出 实现 1 档 动力 传递 。 如 果 在 动力 1 档 模 式 下 行驶 ， 则 是 制 动 硕 B3 直接 双向 制 
动 后 齿 团 ( 称 为 有 发 动机 制 动 )。D1/ 动 力 1 档 传动 原理 如 图 3-5-4 所 示 。 





图 3-5-3” D1/ 动力 1 档 传动 示意 


F B3 


AAA Ai 
C1 \ 
给 给 
六 出 
纳 | 二 得 
[Laz3 | 


图 3-5-4 D1/ 动力 1 档 传动 原理 


4 1 二、D2 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-5-5 所 示 是 D2 档 传 动 示 意 。 当 汽车 的 行驶 速度 达到 2 档 升 档 范 围 时 ， 制 动 硕 B2 制 动 
中 排 太 阳 轮 ， 中 排行 星 架 得 到 顺 时 针 推 动力 〈 由 于 中 排行 星 架 、 后 排 齿 圈 串 联 在 一 起 ) ， 后 排 
齿 圈 向 输出 行星 架 加 速 ， 实 现 2 档 动 力 传 递 。D2 档 时 ， 前 行星 排 空转 。D2 档 传动 原理 如 图 
3-5-6 所 示 。 





输 
出 
轴 





图 3-5-5 ”D2 档 传 动 示 意 
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图 3-5-6 ”D2 档 传 动 原理 


4 1 四、 优选 2 档 传 动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-5-7 所 示 是 优选 2 档 传 动 示 意 。 本 来 545RFE 自动 变速 器 有 6 个 前 进 档 ， 但 由 于 2 档 
与 优选 2 档 传动 比 区 间 不 大 (2 档 传动 比 为 1. 67， 优 选 2 档 传动 比 为 1. 50) ， 像 这 样 的 传动 比 
不 能 称 为 3 档 ， 在 大 多 数 情况 下 都 是 在 2 一 3 档 之 间 上 自动 切换 ， 只 有 在 节气 门 开 度 较 大 时 由 4 
档 降 为 优选 2 档 ， 因 此 生产 广 家 称 之 为 优选 2 档 。 优 选 2 档 传动 原理 如 图 3-5-8 所 示 。 


C1 
输 
入 
轴 














图 3-5-8 优选 2 档 传动 原理 
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4 五 、D3 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 

图 3-5-9 所 示 是 D3 档 传动 示意 。 当 汽车 的 行驶 速度 达到 3 档 升 档 范 围 时 ， 除 了 离合 器 C1l 
继续 接合 外 ， 离 合 需 C2 接合 ， 两 套 动力 将 中 、 后 排 一 起 锁定 1 : 1 公转 输出 实现 3 档 动 力 传 
递 。3 档 也 是 直接 档 。D3 档 传动 原理 如 图 3-5-10 所 示 。 











图 3-5-10 ”D3 档 传动 原理 
ppb> pro us 


图 3-5-11 所 示 是 D4 档 传 动 示 意 。 当 汽车 的 行驶 速度 达到 4 档 升 档 范 围 时 ， 离 合 硕 C2 继 
续 接 合 (离合 各 Cl 松 开 ) ， 另 外 ， 用 制 动 硕 Bl 将 前 排 齿 圈 制 动 。 此 时 ， 有 两 套 动力 在 输入 : 














图 3-5-11 D4 档 传 动 示 意 


4 


KE 自动 变速 器 动力 分 析 与 故障 诊断 彩色 图 解 ” 复 合式 分 册 


中 排 : 行星 染 输入 齿 圈 向 后 排行 星 架 输出 为 超速 。 

前 排 : 因为 前 排 太阳 轮 与 中 排行 星 架 也 连 在 一 起 ,再 加 上 前 排 齿 圈 被 制 动 带 Bl 制 动 ， 这 
样 就 有 太阳 轮 顺 时 针 输 入 ， 前 排行 星 架 回 中 排 太 阳 轮 减速 输出 。 由 于 中 排 太 阳 轮 也 在 顺 时 针 
诈 转 输入 ， 导 致 行星 架 的 输出 超速 度 会 减少 ， 最 终 得 出 还 是 超速 。 

4 档 是 超速 1 档 。 后 排 太 阳 轮 (有 反 空 转 ) 用 来 调节 后 齿 团 与 后 行星 架 之 间 的 转速 差 。D4 


档 传动 原理 如 图 3-5-12 所 示 。 


赋 正 车 请 


图 3-5-12 ”D4 档 传动 原理 


4 七 、D5 档 传动 路 线 和 档 位 分 析 


图 3-5-13 所 示 是 D5 档 传动 示意 。 当 汽车 的 行驶 速度 达到 5 档 升 档 范 围 时 ， 离 合 磊 C2 继 
续 接 合 ， 制 动 右 Bl 松 开 ， 用 制 动 硕 B2 制 动 中 排 太 阳 轮 ， 这 样 ， 中 排行 星 架 癌 后 排 齿 圈 超 速 
输出 实现 5 档 动力 传递 。5 档 是 超速 2 档 。D5 档 传动 原理 如 图 3-5-14 所 示 。 


C2 
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图 3-5-14 D5 档 传动 原理 
。 148 。 
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ppb> 八 、 位 传动 路 线 和 档 位 分 析 
当 变速 杆 在 R 位 ， 离 合 器 C3 接合 ， 动 力 从 前 排 齿 圈 顺 


图 3-5-15 所 示 是 R 位 传动 示意 。 
转 输入 ， 由 于 制动器 B3 制 动 了 前 排 太 阳 轮 、 中 排行 星 架 和 后 排 齿 圈 ， 前 排行 星 架 减速 顺 转向 
R 位 


中 排 太 阳 轮 顺 转 输出 。 中 排 齿 圈 再 次 减速 反 转 向 后 排行 星 架 输出 ， 实 现 倒 档 动力 传递 。 
传动 原理 如 图 3-5-16 所 示 。 








图 3-5-15”R 位 传动 示意 


B3 


C3 人 
输 输 
器 
Fr [eu 
[LTLLz 


图 3-5-16 R 位 传动 原理 


各 档 位 关键 执行 组 件 工 况 见 表 3-5-1， 各 档 传动 比 见 表 3-5-2。 
表 3-5-1 关键 执行 组 件 工 况 








表 3-5-2 545RFE 各 档 传动 比 


EE EE 习 国 醒 瑟 因 本 荆 国 本 天 


EE EC EE EC 
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日 动 变 速 厨 定期 


维护 、 检 修 与 故障 诊断 





搭载 日 动 变 速 胡 的 轿车 开 起 来 轻便 、 省 事 ， 因 此 受到 越 来 越 多 的 车 主 的 青睐 。 目 动 变 速 
名 维修 、 保 养 、 闭 配 的 精度 要 求 非常 高 ， 包 括 动态 检测 设备 、 阀 体检 测 设 备 、 和 零件 加 工 设备 
等 ， 这 就 需要 非 第 专业 的 技术 人 员 和 技术 设备 。 


4 1 一、 目 动 变 速 器 检查 内 容 (包括 故障 车 ) 


1) 检查 蓄电池 电压 ， 标 准 电 压 为 11 一 14 V。 如 果 电 压低 于 11 V， 在 继续 操作 前 ， 应 对 
蓄电池 充电 或 更 换 蔓 电池 ， 

2) 检查 节气 门 拉 索 间 辽 和 候 速 转速 。 

3) 目 视 检查 油 的 质量 、 油 面 高 度 。 

4) 进行 噪声 检查 ， 检 测 发 动机 工 况 ， 检 测 拱 盘 传 劲 、 驱 动 及 阻 沛 力 ， 检 查 轮 胎 气 压 。 

5) 检查 元 配合 面 、 轴 和 拉 索 伸 出 区 、 油 封 、 排 放 赛 和 加 注 口 、 管 件 和 软 管 连接 处 是 否 
漏 油 。 

6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 











— ~ 
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将 智能 检测 仪 连接 到 DLC3， 检查 并 清除 DTC 和 固定 数据 。 
设置 检测 模式 ， 诊 断 故 障 症 状 确认 〈 维 护 车 不 用 ) 。 

症状 模拟 (维护 车 不 用 )。 

机 械 系 统 测试 。 

液压 测试 。 

手动 换 档 测试 。 

零件 检查 。 

电路 检查 。 

故障 识别 。 

确认 测试 。 


— 人、 
— 人 ”一 
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1) 维修 手册 中 提供 的 维修 方法 对 于 汽车 维修 非常 有 效 。 在 膛 循 维修 于 册 中 的 步骤 进行 维 
修 操 作 时 ， 必 须 使 用 指定 和 推荐 的 工具 。 和 大 使 用 非 指 定 或 推荐 的 工具 和 维修 方法 ， 则 在 开始 
操作 前 要 确保 维修 技术 人 员 的 安全 ， 并 确定 不 会 造成 人 员 伤 害 或 客户 车 辆 损坏 。 

2) 如 采 需 要 更 换 堆 件 ， 则 必须 换 上 具有 相同 零件 号 的 零件 或 相当 的 零件 。 切 不 可 采用 劣 
质 零 件 。 为 了 有 效 避 免 维修 或 维护 期 间 可 能 造成 的 人 号 伤害 ， 以 及 由 于 操作 不 当 而 造成 的 后 
辆 损坏 或 导致 梧 辆 不 安全 等 隐患 ， 必 须 认 真 于 守 维 修 手 册 中 各 种 强调 “注意 ”和 “小 心 ” 事 
项 。 还 应 该 注意 的 是 ， 维 修 手册 中 “注意 ”和 “小 心 ”部 分 的 内 容 并 非 今 张 ， 违反 这 些 说 明 将 
导 华 危险 的 后 来 。 

3) 目 动 变速 般 由 表面 经 过 高 精度 加 工 的 零件 构成 ， 在 重新 装配 前 必须 对 这 些 零 件 进行 仔 
细 检 查 。 即 使 是 轻微 划 伤 也 可 能 导致 漏 油 或 影响 性 能 。 一 些 操作 说 明 是 按 维 修 人 员 每 次 只 操 
作 一 个 零件 组 来 编排 的 。 这 有 助 于 避免 因 外 观 相 似 但 属于 不 同 分 总 成 的 零件 同时 出 现在 维修 
工作 人 台 上 而 引起 混 清 。 应 从 变 算 带 元 一 侧 对 这 些 零 部 件 组 进行 检查 和 维修 。 尽 可 能 在 对 下 一 
组 堆 部 件 进 行 操 作 之 前 完成 检查 、 维 修 和 重新 装配 。 如 末 在 重新 朔 配 过 程 中 发 现 茶 个 零 部 件 
组 有 缺陷， 则 应 立即 检查 和 维修 此 零 部 件 组 。 如 有 条 由 于 茶 些 零 件 尚 在 订购 中 而 无 法 闻 配 某 个 
零 部 件 组 ， 则 在 继续 拆 解 、 检 查 、 维 修 和 重新 装配 其 他 堆 部 件 组 时 ， 一 定 要 将 该 零 部 件 组 的 
所 有 零件 存放 在 单独 的 容 肯 中 并 严格 保管 。 

所 有 拆 解 的 零件 均 应 使 用 奈 迫 空气 吹 通 。 

急用 压缩 空气 吹 干 所 有 零件 。 不 要 使 用 枫 丝 抹布 或 其 他 布 来 探 干 它们 。 

咏 使 用 压缩 空气 时 ， 一 定 不 要 将 气枪 对 准 目 己 和 他 人 ， 以 防 ATF 或 熔 油 意外 嘎 到 腔 上 。 
男 外 ， 高 压气 体 也 会 伤 人 。 

由 工作 场所 友 止 打 阅 、 追 逐 、 婚 戏 。 

包 清 洗 时 ， 只 能 使 用 推荐 的 目 动 变速 名 油 或 煤油 〈 花 止 用 汽油 清洗 零件 )。 


pp> ES 区 9 


1. 自动 变速 器 油 (ATF) 的 分 类 

目 动 变 速 硕 的 型 号 较 多 ， 对 应 各 型 号 的 目 动 变速 希 油 的 规格 也 较 多 ， 束 算是 同一 广 家 同 
一 车 型 ， 如 采 目 动 变速 器 型 号 不 同 、 生 产 年 代 不 同 ， 目 动 变 速 需 油 的 规格 也 会 不 一 样 。 上 自动 
变速 器 油 (ATF) 分 类 如 下 : 

国际 通用 推荐 用 油 (ATF) 采用 美国 通用 和 福特 公司 规定 : DEXRON、DEXRON-1]L、 
DEXRON- 夺 、DEXRON- 玉 型 ;， 欧洲 代用 油 (ATF): DEXRON-B (通用 ); ESW-M2C-33E/ 
F (福特 )。 原 三 要 求 的 自动 变速 如 油 则 是 按照 配件 号 。 

维修 人 员 应 当 首 选 原 厂 用 油 ， 如 图 4-1-1a、b 所 示 。 只 有 在 原 厂 油 买 不 到 的 情况 下 才 考 虑 
代用 油 。 代 用 自动 变速 器 油 如 图 4-1-lc 所 示 ， 油 尺 上 的 标记 如 图 4-1-1d 所 示 。 

2. 自动 变速 器 油 质 量 鉴 别 

大 部 分 自动 变速 器 油 为 樱 红 色 的 ， 像 红 葡 萄 酒 颜 色 ， 如 图 4-1-2 所 示 。 它 要 求 耐 高 温 且 流 
动 性 好 。 正 常 使 用 一 般 两 年 或 4 万 km 更 换 。 变 质 后 的 自动 变速 右 油 颜色 为 凉茶 色 。 
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图 4-1-2 新 目 动 变速 帮 油 


> 


1) 常用 工具 套 简 及 环 轮 扳手 、 举 升 机 、 机 油 回 收 盆 、 漏 斗 、 换 油 机 如 图 4-1-3 一 图 4-1-5 
所 示 。 目 动 变速 需 解 体 、 油 路 阁 板 解体 零件 清洗 后 应 按 图 4-1-6、 图 4-1-7 的 样子 摆 放 。 


干净 整洁 的 车 间 工作 环境 


局 





ap 
a 


图 4-1-3 常用 工具 、 专 用 工具 和 拆 闭 检验 工作 台 图 4-1-4 举 升 机 ,千斤 项 .工具 车 .机油 回收 侈 
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自动 变速 器 换 油 清 洗 机 1 || 自动 变速 器 换 油 清洗 机 2 


由 i i 


b en lh 





图 4-1-5 ” 换 油 机 图 4-1-6 ” 油 路 阅 板 解体 示 泡 





2) 上 自动 变速 器 大 修 有 可 能 用 到 的 检验 设备 有 液 力 变 和 矩 需 再 制造 设备 〈 网 4-1-8)、 上 自动 变 
速 占 总 成 性 能 测试 设备 〈 岁 4-1-9)、 电 磁 阀 检验 设备 (图 4-1-10)、 油 压力 检验 设备 (图 4-1- 
11)、 阀 体 ( 油 路 板 〉 性 能 检验 设备 (图 4-1-12)、 零 部 件 清洗 设备 (图 4-1-13)。 自 动 变速 器 

组 装 完 工 如 图 4-1-14 所 示 。 如 果 有 人 条件 的 话 ， 装 车 后 要 用 底盘 测 功 机 全 面 测试 输出 功率 是 否 

达到 规定 值 。 很 多 动态 路 试 、 油 压 试 验 和 了 驱动 能 力 的 试验 最 好 在 底盘 测 功 机 上 进行 ， 这样 不 
仅 能 够 保证 安全 ， 而 且 还 能 够 得 到 相对 稳定 的 数据 ， 如 图 4-1-15 所 示 。 使 汽车 平稳 落地 如 图 
4-1-16 所 示 。 完 工 验 收 后 作 清 洁 准 备 交 车 如 图 4-1-17 所 示 。 














图 4-1-7 零件 架 图 4-1-8 液 力 变 和 矩 器 再 制造 设备 
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图 4-1-9 ”上 自动 变速 各 总 成 性 能 检验 设备 图 4-1-10 电磁 阅 检 验 设备 


人 一”' ， oxr SIH 


ss 
- se 


li 
st 





图 4-1-11 油 压 力 检 验 设 备 图 4-1-13 ” 零 部 件 清洗 设备 
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图 4-1-12 阀 体 ( 油 路 板 ) 性 能 检验 设备 
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图 4-1-15 ”底盘 测 功 机 图 4-1-16 使 汽车 平稳 落地 





图 4-1-17 完工 验收 后 作 清 洁 准 备 交 车 


4 五 、 上 自动 变速 器 的 免 拆 清洗 维护 





很 多 车 主 认 为 ， 更换 目 动 变速 占 油 与 更 换 机 油 等 没有 太 大 区 别 ， 其 实 不 然 ， 两 者 是 有 很 
大 区 别 的 。 采 用 传统 的 排放 和 加 注 的 方式 进行 目 动 变速 带 油 的 更 换 会 在 液 力 变 和 矩 蔓 和 冷却 管 
中 残留 75% 的 旧 变 速 瘟 油 ， 新 的 日 动 变 速 各 油 加 入 以 后 ,会 很 快 被 污染 ， 达 不 到 更 换 的 目的 。 
为 了 100% 地 更 换 上 自动 变速 右 中 的 传动 液 ， 需 要 专业 的 设备 来 完成 。 

任何 机 械 的 使 用 部 要 进行 维护 ， 而 目 动 变速 六 的 维护 最 重要 的 就 是 目 动 变 速 各 油 的 检查 
和 和 更换。 目 动 变速 带 油 的 作用 除了 润滑 、 降 温和 清洗 以 外 ， 更 主要 的 是 通过 油 的 流动 传递 转 
符 ， 也 就 是 传递 发 动机 和 变速 句 之 间 的 动力 。ATEF 油 的 工作 温度 一 般 在 80 左右 ， 因 此 对 油 
的 质量 要 求 很 高 ， 还 必须 保持 清洁 。 日 动 变 速 胡 的 维护 见 表 4-1-1。 

1) 上 自动 变速 天 的 清洗 。 高 温 的 工作 环境 极 易 使 自动 变速 毅 系 统 内 部 形成 油 泥 和 胶 质 等 沉 
积 物 ， 影 响 油 液 的 正常 流动 ， 降 低 系 统 的 传动 功 京 ， 进 而 影响 其 用 寿命 ， 所 以 自动 变速 紫 应 
定期 清洗 。 清 洗 时 应 选择 专用 的 日 动 变 速 角 清洗 剂 ， 并 配备 专用 清洗 设备 ， 干 万 不 能 用 发 动 
机 润滑 洗 许 剂 清洗 目 动 变速 豆 。 通 过 专业 清洗 ， 可 有 效 地 去 除 目 动 变 速 占 中 的 油 泥 和 胶 质 沉 
积 物 ， 使 杂质 惹 浮 并 随 旧 目 动 变速 般 油 排出 ， 从 而 减轻 对 新 目 动 变速 带 油 的 污染 ， 恢 复 系统 
的 工作 性 能 。 目 动 变速 天 一 般 每 5 万 km 清洗 一 次 。 
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表 4-1-1 自动 变速 器 的 维护 


1) 目 动 变速 融 的 维修 保养 最 好 在 四 柱 举 升 机 上 进行 : 
吊装 和 目 动 变速 融 的 千斤 项 在 地 面 可 方便 移动 。( 两 柱 举 升 
机 地 面 有 条 横 挡 (调整 好 举 升 机 高 度 后 别 忘 了 拉 保 险 )。 

2) 可 避免 气 赛 爆炸 。 





拆 印 上 自动 传动 桥 油 底 壳 分 总 成 
1) 先 回 收 自 动 变速 豆油 。 
2) 拆 下 19 个 螺栓 、 油 底 元 和 油 底 元 衬 垫 。 





没有 ATE 油 尺 的 自动 变速 器 换 油 方法 : 
1) 举 升 车 辆 ， 先 放 净 油 底 内 旧 ATF。 
2) 拆 下 注 液 塞 和 洪流 塞 。 
从 注 液 孔 处 注入 ATF 直到 油 液 从 洪流 塞 中 流出 。 
按 规定 加 注 ATF。 
装 上 并 紧 固 溢 流 塞 。 
装 上 注 液 塞 。 
放下 车 辆 。 





娄 告 ， 不 要 在 使 用 ATF WS 的 自动 变速 器 上 使 用 ATF 


E 意 :如 有 果 不 避 循 以 上 要 求 ， 可 能 导致 无 法 充分 发 挥 


1) 从 油 底 学 上 拆 下 2 个 机 油 滤 清 硕 磁 铁 ， 检 查 油 底 元 
中 的 微粒 及 油 质 。 

2) 用 拆 下 的 磁铁 收集 所 有 钢 习 。 

仔细 查看 油 底 寺 内 及 磁铁 上 的 异物 和 微粒 ， 判 断 变速 
带 中 可 能 存在 的 磨损 类 型 。 








钢 〈 磁 性 ): 轴承 、 齿 轮 和 离合 天 片 。 
磨损 铜 ( 非 磁性 ) : 轴承 磨损 。 
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处 理 好 的 废 机 油 应 进行 集中 管理 并 与 回收 公司 联系 。 





使 汽车 平稳 落地 ， 完 工 验 收 。 





2) 目 动 变速 船 的 专用 保护 剂 〈 因 丰 而 定 ) 。 为 避免 ATF 在 长 期 使 用 过 程 中 胶 质 化 并 生成 
沉积 物 ， 保 证 系统 正常 工作 ， 可 在 更 换 ATF 的 同时 ， 添 加 目 动 变 速 融 专 用 保护 剂 。 目 动 变 速 
人 骼 专用 保护 剂 一 般 具 有 以 下 功效 : 

由 提高 ATF 的 抗 氧化 性 能 ， 延 长 换 油 周 期 。 

凶 抗 磨 增 润 ， 减 少 动力 损耗 ， 提 高 传动 平顺 性 。 

号 恢 复 老 化 油封 的 弹性 及 密封 性 ， 消 除 并 防止 因 油封 便 化 而 引起 的 闯 狂 。 

由 提高 传动 液 的 切 变 稳定 性 ， 平 振 降 噪 。 

忆 抑 制 泡沫 产生 ， 避 免 变 速 融 过 热 。 

分散 自 动 变速 带 内 的 油 泥 和 胶 质 ， 保 持 系 统 清 洁 。 自 动 变速 带 的 止 漏 可 以 通过 在 ATF 
中 诬 加 专用 的 止 漏 剂 ， 对 因 油 封 老 化 而 引起 的 目 动 变速 郁 渗 漏 进 行 治理 。 此 类 止 漏 产 品 一 般 
兼 有 提高 ATF 的 润滑 效 末 ， 可 减少 动力 损耗 ， 保 证 系统 平衡 工作 。 


pp> 有 

油 温 是 影响 ATF 和 自动 变速 器 使 用 寿命 的 一 个 重要 因素 。 油 温 过 高 将 使 油 液 粘 度 下 降 ， 
性 能 变 坏 ， 产 生 油 膏 沉淀 物 和 积 炭 ， 堵 塞 细小 孔道 ， 阻 洁 控 制 滑 阔 ， 降 低 润滑 和 冷却 效果 ， 
破坏 密封 件 等 ， 最 终 导致 故障 。 而 影响 油 温 的 主要 因素 有 液 力 变 矩 器 发 生 故 障 ， 离 合 器 、 制 
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动 器 打滑 或 分 离 不 彻底 ， 单 向 离合 器 打滑 及 油 冷却 器 堵塞 等 。 因 此 ， 驾 车 时 必须 按 规 定 正确 
操纵 目 动 变速 大 ， 保 证 目 动 变速 天 技术 状况 良好 。 行 车 途中 应 注意 检查 目 动 变 速 融 壳 体 的 温 








SR 

因 上 自动 变速 锅 过 热 而 引起 ATF 油 变质 时 ， 应 首先 检查 油 面 高 度 右 油 面 人 
适 仍 过 热 ， 则 应 更 换 ATF; 厂 换 油 不 能 肥效 ， 束 需要 检查 管 路 是 否 墙 窒 ; 右 仍然 难以 
那 就 需要 全 面 检修 目 动 变速 天 ee 二 器 过 体 上 的 通气 管 是 es 
以 防 被 污 泥 增 赛 ， 不 利于 变速 如 内 气压 平衡 ， 这 一 点 往往 被 区 和 修 人 员 所 忽略 。 变 速 肯 油 经 过 
长 期 使 用 后 会 发 生性 能 下 降 ， 应 定期 更 换 。 


4 1 七、 传感器 及 电磁 阀 的 检查 


气门 位 置 传感器 
A 请 变 电 阻 ,长 期 使 用 后 会 出 现 滑动 臂 接 触 不 良 的 故障 ， 给 自动 

变速 融 欣 制 ECU 一 个 错误 信号 ， 产 生 以 下 故障 现象 : 

0 
冲击 的 故障 。 

2) 反馈 电压 值 比 实际 位 置 电 压 值 低 。 AU 

TT 电压 突变 。 会 造成 目 动 变速 郑 频 党 跳 档 的 故 隐 。 有 些 节 气门 位 置 传 
感 带 安装 后 需要 进行 调整 ， 如 果 调 整 不 良 ， 也 会 出 现 以 上 故障 。 

2. 0 

车 速 传 感 副 故障 的 主要 表现 为 换 档 接合 不 平顺 、 没 有 高 速 档 、 产 生意 外 降 档 、 变 矩 问 人 锁 
0 如 有 果 目 动 变 速 右 控制 ECU 识别 出 车 速 传 感 副 故障， 一 般 会 进入 应 急 状态 当 

速 杆 位 于 D 位 时 ， 目 动 变 速 融会 固定 在 一 个 档 位 上 (2 档 、3 档 或 4 档 ， 视 不 同型 号 的 自动 
iy 

3. P/N 开关 

A A 
不 工作 或 倒车 灯 不 腕 、 目 动 变 速 右 进入 应 急 状态 等 。 

4. 换 档 电磁 闪 

换 档 电磁 阀 一 般 为 开关 式 电 人 磁 疯 ， 其 故障 原因 不 同 ， 造 成 的 2 ee 如 末 电 和 磁 峰 
本 号 或 其 线路 发 生 短 路 或 断路 故障 ， 目 动 变速 a 应 急 状 态 。 如 
条 是 换 档 电 人 磁 准 心 卡 沛 或 泄漏 ， 会 造成 换 档 冲击 或 和 月 动 变 We 
的 检查 可 分 为 密封 性 检查 和 电气 检查 : i 
气 ， 以 检查 其 密封 性 ; 电气 检查 可 用 万 用 表 电 阻 档 检查 电磁 阀 线 圈 的 电 阳 值 。 判 断 其 是 否 正 
常 ， 也 可 用 蓄电池 给 电磁 阀 以 脉冲 方式 提供 12V 电压 ， 每 次 通 、 断 应 能 听 到 “ 味 哈 ” 声 。 

5. 脉 完 调 制式 电磁 阀 

肪 宫调 制式 电磁 内 包括 主 油 压 调 节 阀 、 变 和 矩 硕 锁 止 离合 硕 电 磁 阅 和 著 能 融 绥 冲 电 役 内 。 
主 油 压 调 世 了 浆 故 障 会 造成 主 油 压 过 低 或 过 高 ， 产 生 加 速 开 组、 烧 损 换 档 执行 元 件 或 换 档 冲击 
.158 ， 
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等 故障 。 变 和 矩 硕 锁 止 离合 絮 电 磁 阀 故障 会 造成 锁 止 振动 ， 不 能 锁 止 或 锁 止 离合 絮 打 滑 、 油 温 
升 高 等 故障 。 蓄 能 大 绥 冲 电 磁 疯 故障 会 造成 琵 能 各 背 压 过 低 或 过 高 ， 产 生 换 档 冲 击 或 换 档 迟 
组 等 故障 。 对 肪 宽 调 制式 电磁 阀 的 检查 同样 包括 密封 性 检查 和 电气 检查 ， 但 电磁 阀 不 能 长 时 
间接 通 12V 电源 。 


4 1 八 、 自 动 变 速 器 常见 故障 诊断 


自动 变速 占 结 构 与 原理 都 较 手 动 变速 右 复 杂 ， 也 不 像 手 动 变 速 硕 那样 解体 后 往往 能 直观 
地 发 现 故 障 。 这 要 求 我 们 在 解体 自动 变速 带 前 ， 要 针对 故障 现象 作 一 些 检 查 和 判断 ， 便 于 我 
们 在 解体 后 的 检修 过 程 中 有 的 放 和 失 ， 少 走 弯 路 。 自 动 变 速 紫 常见 故障 诊断 与 该 自动 变速 此 的 
动力 传递 路 线 及 控制 是 密 不 可 分 的 ， 这 里 只 作 一 般 性 讨论 ， 具 体 故 障 需 参见 该 变速 器 的 诊断 
说 明 。 

1. 换 档 冲击 

造成 换 档 神 击 的 根本 原因 是 离合 融 或 制 动 硕 接合 过 快 、 换 档 时 间 过 短 所 致 ， 试 验 表 明 ， 
换 档 时 间 低 于 0. 15s 时 ， 会 产生 明显 的 振动 感觉 。 造 成 换 档 冲击 的 原因 有 以 下 几 种 .: 

1) 主 油 压 过 高 ， 造 成 所 有 档 位 换 档 时 间 过 短 。 

2) 鞭 能 器 活 宫 卡 涡 或 装配 错误 ,造成 相应 档 位 换 档 冲击 。 

3) 换 档 病 或 换 档 电磁 了 阅 卡 清 ， 造 成 相应 档 位 换 档 冲击 。 

4) 离合 需 或 制 动 硕 间 隐 调节 不 当 ， 离 合 锅 、 制 动 硕 活 吉 密 封 不 恨 ， 造 成 相应 档 位 换 档 














5) 离合 需 片 组 中 的 波纹 请 漏 闻 ， 或 锥 形 绥 冲 盘 猴 反 ， 造 成 相应 档 位 换 档 冲击 。 

6) 汤 装 单 癌 球阀 或 油 道 市 流 筷 损坏 、 丢 失 ， 

7) 方 气门 位 置 传 感 带 信号 不 良 。 

8) 车 速 信 号 不 民 。 

9) 发 动机 念 速 过 高 ， 调 整 不 当 。 

2. 汽车 不 能 行驶 

1) 油 稍 油 压 过 低 或 没有 油 压 。 检 查 上 日 动 变 速 辫 油 面 是 否 过 低 、 滤 清关 是 否 堵塞 、 油 条 密 
封 件 是 否 损坏 或 油泵 是 否 过 度 磨损 、 油 到 齿轮 各 部 间 际 是 否 不 正 第 或 齿轮 损坏 。 

2) 离合 硕 或 制 动 硕 摩 探 族 严重 烧 损 。 造 成 摩 探 片 严重 烧 损 的 原因 有 离合 希 或 制 动 硕 间 隐 
不 正常 、 主 油 压 过 低 、 变 速 器 中 加 入 其 他 油 液 等 。 

3) 变 窍 郑 内 涡轮 中 心 花 键 严 重 磨损 或 断裂， 使 发 动机 的 输出 动力 不 能 输入 目 动 变速 希 。 

4) 手动 阀 操 纵 机 构 连 接 不 正常 。 

5) 如 果 只 是 没有 前 进 档 ， 应 检查 前 进 档 换 档 执行 元 件 及 单 回 离合 右 是 否 正 和 常 。 如 果 只 是 
没有 倒 档 ， 应 检查 倒 档 换 档 执行 元 件 是 否 正 常 。 

6) 如 果 是 冷 车 正常 ， 但 热 车 后 汽车 不 能 行 强 ， 应 检查 阀 体 拧紧 力矩 是 否 正常 ， 是 否 有 换 
档 阀 卡 涡 ; 检查 油 路 、 鞭 能 各 或 执行 元 件 活 罕 是 否 汇 汤 。 

3. 频繁 跳 档 

日 动 变速 天 在 D 位 行驶 时 ， 加 速 踏板 保持 稳定 ， 但 日 动 变速 亏 内 部 档 位 频 楷 变化 ， 有 以 

。 159 。 
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下 故障 原因 : 

1) 节气 门 位 置 传感器 磨损 、 接 触 不 良 ， 给 自动 变速 器 控制 ECU 一 个 突变 的 信号 ， 产 生 
频繁 跳 档 的 故障 。 

2) 空 档 / 起 动 开 关 (P/N 开关 ) 内 部 接触 不 良 、 调 整 不 当 或 固定 松动 。 

3) 车 速 传感器 信号 不 良 。 

4) 换 档 电磁 闪电 气 故 障 ， 如 不 良 或 卡 滞 。 

5) 传感器 线路 接 错 〈 如 输入 、 输 出 传感器 插头 接 反 。 大 众 公 司 01M 自动 变速 右 转 速 传 
感 器 和 车 速 传感器 插头 一 样 ， 可 能 搬 反 ) 。 

6) 超速 档 开 关 接 触 不 良 ， 会 造成 自动 变速 右 在 最 高 档 和 次 高 档 之 间 频 繁 跳 档 。 

7) 自动 变速 器 控制 ECU 故障 。 

4. 加 速 述 缓 或 达 不 到 最 高 车 速 

加 速 迟缓 或 达 不 到 最 高 车 速 的 根本 原因 可 分 为 三 个 方面 : 一 是 换 档 执行 元 件 打 滑 ; 二 是 
变 矩 器 内 部 故障 ; 三 是 自动 变速 器 工作 在 不 正确 的 档 位 。 此 故障 需 检 查 的 故障 点 比较 多 ， 如 














下 所 述 : 
1) 市 气门 操纵 系统 故障 。 电 控 日 动 变速 从 需要 检查 市 气门 位 置 传 感 带 是 否 磨损 或 调整 


2) 真空 调节 式 节 和 气门 的 真空 软 管 漏 气 或 堵塞 。 

3) 主 油 压 或 离合 需 油 压 过 低 ， 使 离合 需 或 制 动 硕 打 滑 。 检 查 上 自动 变速 咒 油 面 是 否 过 低 ， 
滤 清 器 是 否 堵塞 (有些 自动 变速 右 在 阀 板 内 设置 了 一 些小 滤 网 ， 这 也 是 检查 的 重点 )， 油 有 泵 是 
否 过 度 磨 损 ; 检查 主 油 压 电磁 阀 是 否 密封 不 良 ; 检查 主 调 压 阀 是 否 卡 漆 、 调 节 不 当 ， 调 压 弹 
簧 是 否 过 软 等 ;检查 档 位 油 路 或 蓄 能 器 是 否 洪 漏 。 

4) 自动 变速 器 离合 器 或 制 动 右 间 际 过 大 或 摩擦 片 烧 刨 ， 造 成 打滑 。 

5) 单 回 离合 硕 打 滑 。 

6) 变 抢 器 内 部 故障 。 变 和 抢 需 内 单 癌 离合 器 打滑 时 ， 会 造成 汽车 低速 时 (起步 及 车 速 在 
30 一 50kmy/h) 加 速 不 良 ; 变 抢 器 内 单 向 离合 器 双 回 卡 死 时 ， 会 出 现 汽 车 在 中 、 高 速 加 速 不 良 
且 达 不 到 最 高 车 速 ， 变 怎 器 锁 止 离合 器 不 能 锁 止 ， 可 能 出 现 不 能 达到 最 高 车 速 的 故障 。 

7) 检查 电 控 系 统 。 检 查 电 控 系统 各 传感器 信号 是 否 正 常 ， 电 磁 阅 和 上 自动 变速 器 控制 ECU 
线束 插 接 器 是 否 接触 不 良 ， 检 查 自动 变速 器 是 否 在 应 急 状 态 下 运行 。 

8) 检查 液 控 系 统 。 阀 体 未 按 规 定 力 矩 或 未 按 规定 顺序 拧紧 ， 阀 体 与 自动 变速 器 壳 体 间 的 
讨 执 损坏， 都 可 能 产生 油 压 泄漏 ; 阀 体 内 的 滑 阀 卡 滞 ， 会 产生 加 速 返 缓 或 达 不 到 最 高 车 速 的 
故障 。 

9) 自动 变速 器 油 混入 其 他 油 液 或 进 水 。 如 加 入 非 指 定型 号 的 油 液 ， 大众 01M、01N 上 自动 
变速 器 内 的 分 隔 油 封 密 封 不 良 ， 齿 轮 油 渗 入 到 ATF 内 使 换 档 执 行 元 件 打 滑 导 致 换 档 迟钝 。 

5. 离合 器 、 制 动 器 打滑 烧 蚀 

离合 器 和 制动器 烧 蚀 是 片 组 打滑 造成 的 ， 片 组 间隙 不 正确 或 离合 器 工作 油 压 过 低 都 会 造 
成 离合 需 打 滑 。 如 末 是 所 有 离合 句 、 制 动 器 都 出 现 烧 人 蚀 或 早期 磨损 ， 说 明 是 主 油 压 过 低 ， 应 
从 以 下 几 个 方面 检查 : 

。 160 。 
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1) 目 动 变速 大 油 面 过 低 。 未 按 规定 要 求 检查 、 调 整 目 动 变速 疾 油 面 。 

2) 油泵 麻 损 或 滤 清 天 堵 守 造 成 主 油 压 过 低 。 

3) 主 油 压 调 节 闪 或 压力 调节 电磁 赋 放 障 。 

4) 主 油 路 泄 压 。 

5) 市 气门 操纵 机 构 故 障 。 

6) 总 是 烧 同 一 组 离合 融 、 制 动 带 。 

如 果 只 是 单个 离合 机 、 制 劲 硕 打滑 烧 蚀 或 总 是 伐 同 一 组 离合 希 〈 制 动 硕 ) ， 应 从 以 下 几 个 
方面 检查 : 





1) 该 离合 希 或 制 动 硕 的 片 组 间 辽 调整 不 当 。 
2) 该 离合 带 、 制 动 右 活 蹇 密封 不 恨 、 学 体 裂 纹 、 单 癌 阀 密封 不 良 。 
BT 


3) 该 离合 需 、 制 动 融 油 路 泄漏 或 革 压 融 汽 漏 。 

4) 阀 体 故障 造成 该 离合 器 工作 油 压 过 低 。 

6. 挂 档 熄 火 或 踩 制 动 停车 时 熄火 

挂 档 烛 火 是 因为 发 动机 人 负 伍 过 大 引起 的 ， 应 检查 发 动机 仍 速 调整 是 否 过 低 或 发 动机 人 印 速 
是 否 控制 不 良 。 故 障 原 因 包 括 控 制 电磁 阀 电 气 故障 或 锁 止 控制 阅 是 否 卡 滞 。 

7. 自动 变速 器 过 热 

目 动 变速 器 工作 时 ， 油 液 应 保持 合适 的 温度 ， 如 采油 温 过 高 ， 造 成 油 液 过 早 氧 化 失效 ， 
应 从 以 下 几 个 方面 检查 : 

1) 离合 套 或 制 动 硕 打滑 。 

2) 单 癌 离合 硕 打 请 〈 滚 柱 或 橡 块 磨损 、 保 持 架 失去 弹性 ) 。 

3) 变 矩 硕 锁 止 转 抢 不 足 或 变 矩 硕 内 单 回 离合 关卡 沛 。 

4) 目 动 变速 天 油 液 冷却 管 堵 塞 或 发 动机 散热 不 良 。 

8. 自动 变速 器 换 档 点 不 正确 

上 自动 变速 句 换 档 点 不 正确 包括 升 档 延迟 和 升 档 过 早 ， 应 从 以 下 几 个 方面 检查 : 

1) 市 气门 油 压 过 高 会 造成 换 档 延迟 ( 较 早 期 车 型 )， 反 之 ,会 造成 换 档 提前 。 应 检查 或 
调整 节气 门 拉 索 ;检查 节气 门 是 否 发 卡 ; 检查 真空 调 市 带 软 管 是 否 破 和 裂 ， 真 空调 市 硕 推 杆 长 
度 ; 检查 节气 门 位 置 传 感 硕 是 否 过 度 磨损 或 调整 不 当 。 

2) 车 速 信号 不 正 篆 会 造成 换 档 延迟 ， 应 检查 车 速 信 号 和 换 档 电磁 了 闪 是 否 正 负 。 

3) 如 有 果 目 动 变 速 融 固定 在 某 个 档 位 不 能 升降 档 ， 应 检查 变速 锅 是 否 进 入 应 急 状 态 ， 
换 档 峰 或 换 档 电磁 卫 是 否 卡 沛 或 损坏 。 

9. 个 别 档 位 不 正常 

个 别 档 位 不 正常 包括 没有 前 进 档 、 没 有 倒 档 、 没 有 超速 档 等 故障 ， 具 体 原 因 需 结合 该 变 
速 器 的 动力 传递 元 件 进行 分 析 。 下 面 的 简单 判断 并 不 是 对 所 有 的 自动 变速 右 都 适用 。 

1) 没有 前 进 档 。 造 成 没有 前 进 档 的 原因 有 1 档 或 前 进 档 单 向 离合 需 装 反 或 打滑 、 前 进 档 
离合 锅 打 滑 、 手 动 疾 位 置 错 误 。 

2) 没有 倒 档 。 目 动 变 速 右 倒 档 油 路 一 般 由 手动 赋 直 接 控 制 ， 造 成 没有 倒 档 的 原因 有 倒 档 

。 16] 。 
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离合 间 或 制 动 间 打 滑 、 手 动 阐 连接 杆 调整 不 当 。 

3) 没有 超速 档 。 超 速 档 电磁 阀 损坏 或 发 卡 、 超 速 档 开关 故障 或 市 气门 拉 索 调整 过 紧 、 亨 
气门 位 置 传 感 希 不 月 、 和 车 速 传 感 希 故障 、 目 动 变速 天 油 温 传 感 希 或 发 动机 冷却 液 温度 传 感 硕 
故障 、 超 速 档 离合 需 或 制 动 硕 故障 。 

10. 变 矩 器 锁 止 离合 器 故障 诊断 

1) 变 矩 需 锁 止 离合 需 不 能 锁 止 。 造 成 变 矩 硕 锁 止 离合 需 不 能 锁 止 的 原因 有 锁 止 电磁 联 故 
障 或 锁 止 控制 请 赋 卡 浏 ， 竺 速 传 感 希 信号 不 良 ， 目 动 变速 喜 油 温 传 感 奉 或 发 动机 冷却 液 温 度 
传 感 希 信号 不 恨 ， 节 气门 拉 索 调整 过 紧 或 节气 门 位 置 传 感 硕 信号 不 民 。 

2) 锁 止 力矩 不 足 。 变 矩 融 锁 止 离合 希 锁 止 力 矩 不 足 会 使 离合 震 摩 探 片 与 变 矩 硕 元 间 产 生 
过 多 的 滑动 译 擦 ， 使 变速 硕 油 温 升 高 。 造 成 变 矩 磊 锁 止 力矩 不 足 的 原因 有 锁 止 电磁 阀 密 封 不 
展 或 锁 止 清 疾 卡 沛 、 变 速 关 油 液 过 胜 、 条 轮 摩 探 平 面 被 发 动机 挠 性 板 连接 螺栓 顶 变 形 (不 是 
原配 螺栓 容易 出 此 问题 )、 沟 权 或 过 度 磨损 等 。 

3) 锁 止 离合 套 不 能 解除 锁 止 。 变 矩 硕 锁 止 离合 锅 如 采 不 能 解除 锁 止 ， 在 起 步 挂 档 或 行驶 
后 踩 制 动 停车 时 ， 发 动机 会 熄火。 造成 锁 止 离合 占 不 能 解除 锁 止 的 原因 主要 是 锁 止 继 动 阀 卡 
涡 或 TCC 电磁 阀 损坏 。 

4) 变 矩 硕 锁 止 离合 硕 的 锁 止 点 过 高 或 过 低 。 变 和 抢 硕 锁 止 离合 需 的 锁 止 点 过 高 会 使 发 动机 
负荷 过 大 ， 出 现 加 速 不 恨 的 现象 ; 锁 止 点 过 低 ， 会 造成 发 动机 动力 损失 ， 影 啊 最 高 和 车速 。 造 
成 变 矩 硕 锁 止 离合 需 的 锁 止 点 过 高 或 过 低 的 原因 有 三 速 传 感 希 信和 号 不 准确 、 发 动机 冷却 液 温 
度 传 感 费 信号 不 准确 、 锁 止 信号 阀 弹 竹 过 软 或 卡 渍 、 锁 止 继 动 阀 卡 浪 〈 早 期 车 型 )、 锁 止 电磁 
网 故 隐 。 

11. 节气 门 操纵 系统 故障 

1) 节气 门 拉 索 调 整 过 紧 会 造成 个 别 档 或 全 部 档 位 换 档 冲击 或 自动 变速 右 没 有 高 速 档 。 

2) 市 气门 拉 索 调整 过 松 会 造成 换 档 延迟 。 

3) 真空 调节 震 真 空 管 漏 气 会 造成 所 有 档 位 的 升 档 点 沛 后 ; 真空 诉 
速 右 油 吸 入 发 动机 和 内 燃 燃 ， 发 动机 冒 白 烟 ， 同 时 目 动 变速 右 油 缺 
恨 会 造成 换 档 点 错误 。 

4) 节气 门 位 置 传 感 大 故障， 如 接触 不 恨 或 调整 不 当 会 造成 换 档 点 错误 、 频 繁 跳 档 或 没有 
高 速 档 。 
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